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 چکیده

از مشکلات اکثر    یک یاست.    شیبه سرعت درحال افزا  یخوراک  یها  ی با حداقل افزودن  منیسالم و ا  یی موادغذا  یتقاضا برا

  ی ادیز  یتلاشها  نیباشد. بنابرا  ی م  ریناپذ   بیتخر  یکیپلاست  یمرهایازتجمع پل  یناش  یطیمح  ستیدولت ها، موضوع ز

 ستیها با وجود حل مشکل ز لم یف ن یانجام شده است. ا لمیف  ای در قالب پوشش  ریپذ بیتخر  یمرهایپل ینیگزیجا یبرا

  لمیو استحکام ف تیباشند. به منظور تقو  ی م ی کیو مکان ی کیزیف ، یعملکرد وبیع   یها، دارا  کیاز پلاست ی ناش یطیمح

  الیباکتر  یآنت  تی رو، خاص  شیپ   قیشود. درتحق  یو نانوذرات استفاده م  یاه یعصاره گ  مر،یچند پل  ا یدو    بیها، از ترک

 ل ینیو  یپل  /توزانی بر کا  یرمبتنیپذ  بیتخر  تینانو کامپوز  لمیازآن، در ف  می.تابتوان  میکن   یم  یعصاره پوست انار رابررس

 .میاستفاده کن ییغذا محصولات تیفیو حفظ ک یماندگار شیافزا یبرا یدرویالکل/ نانو ذرات اکس
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[  .  1باشد]  یمواجه م  یاریبس  یبا چالش ها  یفیتبالا و حفظ ک  یبا ماندگار  یی،موادغذا  یصنعت غذا در بسته بند  -1

[.  2شود ]  یم  یستز  یطمح  یمشکلات دفع، گسترش مشکل آلودگ  یجاد بر نفت باعث ا  یمبتن  یکهایپلاست  یبالا  یدتول

  یبتخر  یستز  یمرهای[. استفاده از پل3دارد  ]  دامهها ا   یکپلاست  یبه جا  یستیز  یمرهایپل  یگزینی جا  یتلاش ها برا

بالا    ی[. تقاضا1است  ]  یدیراه حل مف  یکروبی( ونانوذرات ضدمیتوزانسلولز، ک  ینات،آلژ  ین،)ژلات  یالباکتر  یآنت  یر،پذ

  یستی [. مواد ز4سازگارشده  است  ]  یستز  یدجد  یها  یلمباعث ابداع ف  ییمواد غذا  یدر بسته بند  یستیمواد ز  یبرا

  یشتری توجه ب  ی،ساز  یرهدر طول ذخ  یجاتها و سبز  یوهم  یمورد استفاده در نگهدار  یدها،ساکار  ی بر پل  یمبتن  یتیکامپوز

  یکند گنجاندن عوامل آنت  یم   ی را طولان  یدو عمر مف  یراستپذ   یبتخر  یستماده، ز  ینا  یراکند. ز  یرا به خود جلب م

  ینباشد. ا  ی م  ییمواد غذا   یمهم در بسته بند  یتموفق  یک   یستیز  یمرهای بر پل  یمبتن  یخوراک  ی ها  یلم در ف  یال باکتر

م ها  ی مواد  تول  ی توانند طعم  بالقوه  دل  ید نامطلوب  به  ترک  یبترک   یل شده  ]  یبات با  را کاهش دهند   درغذا  [.  5فعال 

انجام    تیکبر پلاس  ی مبتن  یرقابت با بسته بند  یبرا  یتوزانبرک  یمبتن  یی موادغذا  یبسته بند   یبر رو  یادیز  یقاتتحق

از آن به عنوان    یتوزانک  یو عملکرد  یولوژیکیب  یها  یژگی [. توجه به و6شده است  ]   یس ماتر  یکمنجر به استفاده 

  یست سازگار، ز  یستز  یمر،پل  ینباشد. ا  یم  یکپلاست  یجذاب به جا  یگزینجا  یک  یتوزان [. ک3شده است  ]  یمریپل

  یی،مواد غذا  یبسته بند  ی ها یستمباشد. در س یم   یلم ف  یریپذ   ل وخواص شک  یالباکتر یآنت   یتفعال  یدارا  ر، یپذ  یبتخر

غذا    یو ماندگار  یفیتک  ینپاتوژن زا شود. بنابرا  یها  یکروارگانیسم تواند مانع رشد م  یم  یتوزانتجمع نانو مواد داخل ک

  یاریبس  ی چالش ها  ا ب  یفیتبالا و حفظ ک  ی با ماندگار  یی، موادغذا  یصنعت غذا در بسته بند  ین [. با ا3کند  ]  یرا حفظ م

  یط مح  ی مشکلات دفع، گسترش مشکل آلودگ یجادبر نفت باعث ا   ی مبتن  یکهایپلاست ی بالا ید[  . تول1باشد]  یمواجه م

]  یم  یستز برا2شود  ها  تلاش  جا  یستیز  یمرهایپل  یگزینیجا  ی[.  ]ها    یکپلاست  یبه  دارد   از  3ادامه  استفاده   .]

  یدیراه حل مف  یکروبی( ونانوذرات ضدمیتوزانسلولز، ک  ینات، آلژ  ین،)ژلات  یال باکتر  یآنت  یر، پذ  یبتخر  یستز  یمرهایپل

سازگارشده  است     یستز  ید جد  ی ها  یلم باعث ابداع ف  یی مواد غذا  ی در بسته بند  یستیمواد ز  یبالا برا  ی [. تقاضا1است  ]

  یره در طول ذخ  یجاته ها و سبزیوم  یمورد استفاده در نگهدار  یدها،ساکار  ی بر پل  یمبتن  یتیکامپوز  یستی[. مواد ز4]

کند    ی م  یرا طولان  یدو عمر مف  یراستپذ  یبتخر  یستماده، ز  ینا  یراکند. ز  یرا به خود جلب م  یشتریتوجه ب  ی،ساز

مواد    یمهم در بسته بند  یتموفق  یک  یستی ز  یمرهایبر پل  یمبتن  یخوراک  ی ها  یلمدر ف  یالباکتر  ی گنجاندن عوامل آنت

ا  یم  ییغذا فعال درغذا را   یباتبا ترک  یبترک  یلشده به دل  یدنامطلوب بالقوه تول  یتوانند طعم ها  یمواد م   ینباشد. 

بر  یمبتن یرقابت با بسته بند  یبرا یتوزانبرک یمبتن  ییموادغذا یبسته بند یبر رو یادیز یقات[. تحق5کاهش دهند  ]

 [. توجه به 6انجام شده است  ] یکپلاست

 

  

به عنوان    یتوزانک  یو عملکرد   یولوژیکیب  یها  یژگیو از آن  استفاده  به  [.  3شده است  ]  یمریپل  یسماتر  یکمنجر 

  یت فعال  یدارا  یر،پذ   یبتخر  یستسازگار، ز  یستز  یمر، پل  ین باشد. ا  یم   یکپلاست  یجذاب به جا  یگزینجا  یک  یتوزانک
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پذ  یالباکتر  یآنت در س  ی م  یلمف  یریوخواص شکل  بند  یها  یستمباشد.  غذا  یبسته  مواد داخل    یی، مواد  نانو  تجمع 

 [. 3کند  ]  یغذا را حفظ م یو ماندگار یفیتک ینپاتوژن زا شود. بنابرا ی ها یکروارگانیسمتواند مانع رشد م یم یتوزانک

 

 :بیان مساله -1

 
  یپل  یهبر پا  یتنانو کامپوز  یها  یلمدر قالب ف  ییمحصولات غذا  یفیتو حفظ ک  یماندگار  یشپژوهش افزا  ینهدف از ا

  ی م یوتکنولوژیاز علم نانوب یریعصاره پوست انار به روش سنتزقالب با بهره گ /یدروینانوذره اکس /یتوزان الکل/ کا ینیلو

 باشد. 

 : یقروش تحق- 2

 

کربن فعال, حلال   یسرول, گل  یدسیتریک, اسیتوزان(, کا 125000  یالکل )با وزن مولکول  ینیلو  یعصاره پوست انار, پل  

  یزمشود. مکان  یانجام م  یریپوست انارعصاره گ  یواتمن به منظور استخراج ماده موثره    ی)متانول، استون(، کاغذ صاف   یال

  ینولئیک ل یداسیونگرم (اکس یلیم 600پوست انار) ی باشد. عصاره متانول ی م یدروالکلیه یا و  یالکل  ی،آب  یهبر پا یتحلال

  یشآن افزا  یکالیضدراد  یژگی عصاره ، و  یفنول  یباتغلظت ترک  یش.با افزایدنما   یدرصد مهار م  61/89یزانرا به م  یداس

وست انار وجود دارد. پ   یمتانول  ه عصار  یاکنندگیوقدرت اح  یکالیضدراد  یژگیو  ینب  یدار  ی معن  یکرده و همبستگ  یداپ 

[. در  8دارد ]  ییبالا  یدانیاکس  یآنت  یتبوده و خاص  یفنول  یباتپوست انار سرشار از ترک  ینشان داد عصاره متانول  یجنتا

.  یمکن  ی اضافه م  یریعصاره گ  یمتانول را برا  10mlشده پوست انار،    یابگرم پودر خشک شده وآس  2/0پژوهش به     ینا

 یفیوژ قرار داده و سپس سانتر  یکیتگراد در حمام سون  ی درجه سانت  45  ی در دما  یقهدق30ت  را به مد  ده محلول بدست آم 

واتمن صاف    ی( محلول حاصل را با استفاده از کاغذ صافیقهدقrpm  ،20  8000گراد،    یدرجه سانت5  ی)دما  یم کن  یم
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آمده را با استفاده از روش انتشار    بدست  ی ساعت( قرار داده و عصاره  24گراد،    یدرجه سانت  50یکرده ودر اون )دما

 شود.  یم یآن بررس یال باکتر  یآنت یت، خاص یسکد

 

 

 

     

 

 

 

 

 

                                                  

 

 

 :یافته ها یا نتایج-3

به   یازانتشار، ن  یسکانجام روش د یشود. برا یانتشار استفاده م یسکاز روش د یالباکتر یآنت یتخاص یبررس یبرا

آگار را بعد از اتوکلاو کردن در   ینتمنظور محلول نوتر ینباشد.به ا یکشت کامل م  یطآگار و مح ینتکشت نوتر یطمح

 ی  ها یتپل

کشت کامل بعداز اتوکلاو   یط. سپس در محیمده یگراد قرار م   تیدرجه سان - 4 یدر دما یخچالودر  یختهمخصوص ر

آگار با   ینتنوتر یها یتپل  ی. در روز بعد بر رویمگذار  یانجام داده ودر انکوباتور م-g+ و g یباکتر یحکردن، تلق

   یاستفاده از باکتر

( 125/0، 25/0، 5/0، 1متفاوت از عصاره ) ی. سپس غلظت هایمده یانجام م  یکشت چمن یگرم مثبت و گرم منف

 یمشخص شده بر رو یها یگاه ودر جا یم کن یانتشار را به آن آغشته م یها یسکرا آماده کرده و د یترل یلی گرم بر م

  ی( استفاده م یلینس یآمپ-یسین)جنتاما اهد. از گروه ش یردگ یقرارم یگرم مثبت و گرم منف یباکتر ی ها یتپل

 یم کن  یم یریها را درانکوباتور گذاشته و روز بعد قطر هاله عدم رشد را اندازه گ یتشود.پل
 

  

 

 

          

 

 

 پوست انار  یعصاره  یالباکتر  یآنت  یتخاص  ی: بررس2شکل                                             

 از پوست انار یری: مراحل انجام عصاره گ1شکل 
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 انتشار  یسکبا استفاده از روش د                                                           

 

 عصاره پوست انار  /یدرویالکل/ نانوذرات اکس ینیلو  یپل /یتوزان :  کایهاول یلمساخت نمونه ف

گرم  8/34کار    یدر ابتدا  یتوزان،کا  یتحلال  یشه وجهت افزارا وزن کرد  یتوزانگرم کا5/4موردنظر،    یلمساخت ف  یبرا    

  یکنواخت، محلول    ی. با مشاهده  یمده  یهمزن قرار م  یو بر رو  یختهر  یونیزهد  یترآبل  یلیم300را در  یتریکس  یداس

اتصال   یشافزا  یبرا  یسرول. از گلیمده  یم  یسیقرارهمزن مغناط  یبر رو  rpm =450را اضافه کرده وبا سرعت      یتوزانکا

حل کرده و به    یونیزهآب د  یترل  یلیم  10را در    یدرویگرم اکس  5/2. در ادامه  یمکن  یاستفاده م  یدرون شبکه ا  یها

  ی (  که بر رویونیزهآب د یترل یلی م100گرم +  5/2الکل )  ینیلو ی کرده و به محلول پل یکیتپروب سون یقهدق 10مدت 

حل کرده  و    یونیزهآب د  یترل  یلی م  10گرم عصاره پوست انار را در    15،  کار  ی. درانتهایم کن  ی همزن قرار دارد اضافه م

  یینتع  یش از پ   ی. سپس محلول حاصل را در قالب هایمرساان  ی م  یگراددرجه سانت  60. دما را به  یمکن  ی به محلول اضافه م

  یساعت از اون خارج م  24. و بعد از  یمگذار  ی م  ی. ابتدا قالب ها را در اون خلا و سپس در اون معمول یزیمر  یشده م 

 . یمکن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یری با روش قالب گ  یالباکتر  یآنت  یتنانوکامپوز  یلم: ساخت ف3شکل                           

 
 

انتشار   یسک متفاوت با روش د  ی عصاره پوست انار در غلظت ها  یال باکتر  یآنت   یترو خاص  یشپ  یقدرتحق

 :یدحاصل گرد  یرز  یج ( نتا1قرار گرفت. و براساس جدول )  یمورد بررس
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 : یریگ  یجه نت- 4

کرد که استفاده از عصاره پوست   ینی ب  یش توان پ  ی عصاره پوست انار، م   یال باکتر  ی آنت  یت خاص  ییداز تا پس

وحفظ   یماندگار  یش تواند باعث افزا  یم   یرپذ  یبتخر  یمر پل  یه برپا  یتنانو کامپوز  ی ها   یلمانار، درساخت ف

 شود.   ییمحصولات غذا  یفیتک

 

 :قدردانی- 6

 سپاسگزارم.  یمانهصم  یستیمدرس، دانشکده علوم ز  یت دانشگاه ترب  یوتکنولوژینانو ب  ازگروه
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