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با  یشهر  یعمران  یهادر پروژه  داریو پا  نی استفاده از مصالح نو  یو اقتصاد یفن یاب یارز 

 ی نگهدار یهانه یو کاهش هز داریبر توسعه پا دیتأک
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 ده یچک

در   نینو  یکردهایضرورت استفاده از رو  ،یشهر  یهارساخت یتوسعه ز  یتقاضا برا  شی و افزا  ینیشهرنش   عیسر  گسترش

مناسب    یانتخاب مصالح ساختمان  ان،یم  نیآشکار کرده است. در ا  شیاز پ   شیرا ب  یعمران  یهاپروژه   یو اجرا  یطراح

شهرها   یستیزط یمح  یداریپا  یو ارتقا  ینگهدار  یهانهیهز  شها، کاهدوام سازه  شیدر افزا  یدیاز عوامل کل  یکیعنوان  به

مورد توجه پژوهشگران و    یشهر  یعمران  یهادر پروژه  داری و پا  نیاستفاده از مصالح نو  ریاخ  ی ها. در سالشودیمطرح م

و    افتیباز  تیقابل  ،یکاهش مصرف انرژ  شتر،یدوام ب  رینظ  ییها یژگیمصالح با و  نیا  رای قرار گرفته است، ز  یشهر  رانیمد

  ن یا  یریکارگحال، به  نیکنند. با ا  فایا  داری در تحقق اهداف توسعه پا  ی نقش مهم  توانندیم  ستیزطیبهتر با مح  یسازگار

  یهاپروژه   یو اجرا  یزیربرنامه  ندیآگاهانه در فرآ  یری گمیاست تا امکان تصم  یو اقتصاد  یفن   قیدق  یاب یارز  ازمندیمصالح ن

  یهادر پروژه  داری و پا  نیاستفاده از مصالح نو  یو اقتصاد  ی فن  یابیو ارز  یپژوهش، بررس  نی ا  یاصل  ففراهم شود. هد  یعمران

  ن یبه ا  ی ابیدست  یاست. برا  داریتوسعه پا   ی و ارتقا  ینگهدار  ی هانهیها در کاهش هزبر نقش آن  د یبا تأک  یشهر  یعمران

شده در حوزه انجام  یهاو مطالعات و پژوهش  تاستفاده شده اس  یمنابع علم  لیو تحل  یهدف، از روش پژوهش مرور

  لیو تحل  یچرخه عمر مورد بررس  نهیهز  لیو تحل  یرساختیز  یهاییدارا  تیریمد  دار،یساخت پا   یهایفناور  ن،یمصالح نو

  ییکارا  یابیارز  یجامع برا  یچارچوب  ن،یشیمطالعات پ  یهاافتهی  بیپژوهش تلاش شده است با ترک  نیاند. در اقرار گرفته 

اقتصاد  یفن پا  یو  پروژه  داریمصالح  از    دهدیپژوهش نشان م   یهاافتهی ارائه شود.    یشهر  یعمران  یهادر  استفاده  که 

موجب   تواندیم یکیژئوتکن نینو یهایو فناور یافتی خنک، مصالح باز یهایروساز شرفته،یپ  ی هامانند بتن نیمصالح نو

در    یو نگهدار  ریتعم  یهانهیو کاهش هز  یطیدر برابر عوامل مح  هارساختیز  یریپذبیها، کاهش آسدوام سازه  شیافزا

همچن شود.  پروژه  عمر  چرخه  فناور  یریگبهره   نیطول  مدل  ییهای از  ساختمان  یسازمانند  و   (BIM) اطلاعات 

مصرف مصالح و کاهش هدررفت منابع داشته  یسازنهیدر به ینقش مهم تواندیهوشمند ساخت م تیریمد  یهاستم یس

داشته باشند، اما در    یشتریب  هیاول  نهیممکن است هز  نیمصالح نو  یکه اگرچه برخ  دهد یپژوهش نشان م  جی. نتا شدبا

  .شوندیم  یعمران یهایگذارهیسرما یوربهره شیصرفه بوده و موجب افزابهمقرون یبلندمدت از نظر اقتصاد

 ها رساخت یز تیری مد  ،یشهر یعمران  یهاچرخه عمر، پروژه نهیهز ،یشهر داریتوسعه پا ن،یمصالح نو:   یدیکل  واژگان
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 مقدمه. 
  یهاتوسعه شبکه   ،یشهر  یهارساخت یز  یتقاضا برا  ر یچشمگ  شیموجب افزا  ریاخ  یهادر دهه  ینیشهرنش  عیسر  گسترش

  تیریمد  یطیشرا  نیشده است. در چن  یعمران  یها پروژه  ریو سا  یشهر  ساتیتأس  ، یعموم  یهاونقل، ساختمانحمل 

به ساخت سازه  یشهر  ی عمران  ی هاپروژه نمتنها  بهره  ی موضوعات  که بل  شود، یها محدود    ی داریپا  ، یاقتصاد  ی ورمانند 

 لیتبد  یشهر  رانی مد  یاصل  یهابه دغدغه  زین  ها رساخت یز  دیعمر مف  شیو افزا  ینگهدار  یهانهیکاهش هز  ،یستیزطیمح

  یعمران  یهابهبود عملکرد پروژه  یمؤثر برا  یاز راهکارها  یکیعنوان  به  داریو پا  نیاستفاده از مصالح نو  رونیشده است. از ا

  ،یدوام بالا، کاهش مصرف انرژ  رینظ  ییها یژگیبا و  نی قرار گرفته است. مصالح نو  یشهر  رانیمورد توجه پژوهشگران و مد

  فایا  یشهر  یهارساختیز  تیفیک  یدر ارتقا  ینقش مهم  توانندیها م سازه  ییکارا  شی و افزا  یطیمحستیکاهش اثرات ز

ها، در بلندمدت  پروژه  یعلاوه بر بهبود عملکرد فن  تواندیم  داری به مصالح پا  ینتاز مصالح س  کردیرو  رییکنند. در واقع تغ

 (.1۴0۴ ،یاراحمدیشود ) یشهر  یهارساخت یاز ز یبردارو بهره ینگهدار  ی هانهیمنجر به کاهش هز

شهرها  یاریبس  در توجه  یاز  قابل  بخش  توسعه،  حال  هز  یدر  نگهدار  یشهر  تیریمد  یهانه یاز  تعم  یصرف   ر یو 

بر    یمیمستق  ریو اجرا تأث  یکه انتخاب مصالح در مرحله طراح  دهدیمسئله نشان م  نی . اشودیفرسوده م  یهارساخت یز

داشته باشند،   یکمتر  هی اول  نهیدر نگاه اول هز  استممکن    یدارد. اگرچه مصالح سنت  یشهر  تیریبلندمدت مد  یهانهیهز

 رونیکنند. از ا  لی تحم  یشهر  تیریمد  ستمیرا به س  یقابل توجه  یهانه یاما در طول چرخه عمر پروژه ممکن است هز

ابزارچرخه عمر به  لیتحل  ،یشهر  تیریعمران و مد  یامروزه در مطالعات مهندس   یاقتصاد  یابیارز  یمهم برا  یعنوان 

و    ینگهدار  یهانه ی هز  ه، یاول  یهانهیهز  قیدق  سهیامکان مقا  کردیرو  نی. اردیگیمورد استفاده قرار م  یمصالح ساختمان 

م  ان یپا  یهانهیهز فراهم  را  سازه  تصم  کندیعمر  به  م  رانیگمیو  گز  کند یکمک  کنند    دارتریپا  یهانهیتا  انتخاب  را 

همکاران،    گلصنملولی)خل پا  گر،ید  یسو  از(.13۹۶و  توسعه  مهم  یکیبه    داریمسئله  در   ینظر  یهاچارچوب  نیتراز 

و    یاجتماع ،یسه بعد اقتصاد ان یتعادل م جاد یبر ا داری شده است. توسعه پا لیعمران تبد ی و مهندس یشهر یزیربرنامه

  یبرا  ندهیآ  یهانسل  یی انسل حاضر بدون به خطر انداختن توان  ی ازهایتا ن  کندیدارد و تلاش م  دیتأک  یطیمحست یز

  ی و مصالح  هایاستفاده از فناور  یمفهوم به معنا  نیا  ، یشهر  یعمران  یهاخود برآورده شود. در حوزه پروژه  یازهاین  نیتأم

افزا باز  ستیزط یرا به مح  بیآس  نیها، کمترسازه  ییکارا  شیاست که ضمن  از مصالح قابل  استفاده    افت، یوارد کنند. 

است که در چارچوب   ی مصالح از جمله اهداف  دیتول  ندیدر فرآ  یو کاهش مصرف انرژ  یساختمان  یاپسمانده  دیکاهش تول

 (. 13۹۹و درخشنده،  فری)بشارت شودیدنبال م داریتوسعه پا

وساز شده است.  در صنعت ساخت  نیاز مصالح نو  یا گسترده  فی موجب ظهور ط  یفناور  یهاشرفتیپ   ریاخ  یهاسال  در

مصالح سبک و انواع    ،یافت یخنک، مصالح باز  یهاآسفالت  شونده، میخودترم  یهاتوانمند، بتن  یهامصالح شامل بتن  نیا

  ن ی بهبود دهند. استفاده از چن یها را به شکل قابل توجهعملکرد سازه توانندیهستند که م یکیژئوتکن نینو یهایفناور

 ی در کاهش اثرات منف  تواندیبلکه م  شودیها مدوام سازه  شیتنها موجب افزانه   یشهر  یعمران  یهادر پروژه  یمصالح

  ره یجز  دهیدر کاهش پد  تواندیخنک م   یهایعنوان مثال استفاده از روسازکند. به  فایا  ینقش مهم  زین  یطیمحست یز

  شرفتیبا پ   همزمان(. 1۴03و همکاران،    ی نیشهرها را بهبود دهد )عابد  یطیمحستیز  طیمؤثر باشد و شرا  یشهر  یی گرما

  ی عمران  یهاپروژه  نهیبه  تیریمد  یبرا  یدیجد  یو ابزارها  اندافتهیتوسعه    زیساخت ن  ت یریمد  یهایفناور  ن،یمصالح نو

اخت ا BIMاطلاعات ساختمان )  یساز مدل  رینظ  ییهایمهندسان قرار گرفته است. فناور  اریدر  (  IoT)  ایاش  نترنتی( و 

  ها یفناور  نیاند. ارا فراهم کرده  یعمران  یهاپروژه  یوربهره  شیهدررفت مصالح و افزا  اهشمنابع، ک   ترقیدق  تیریامکان مد
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مختلف مصالح را  ی هانهیتا گز  کنندیاز اجرا، به مهندسان کمک م شیها پ پروژه قیدق یسازه یبا فراهم کردن امکان شب

 (. 1۴0۴و همکاران،  یرا انتخاب کنند )اسگندر نهیگز نیکرده و بهتر  یابیارز یو اقتصاد یاز نظر فن

  ژهیوبه   یعیدر برابر مخاطرات طب  هارساخت ی ز  یآورمسئله تاب  ،یشهر  یعمران  یهامهم در پروژه  یهااز چالش  گرید  یکی

هستند که بتوانند در برابر    یی هارساختیز  ازمند ین  زیخدر مناطق لرزه  یریقرارگ  لیبه دل  رانیبزرگ ا  یزلزله است. شهرها

  شیبه افزا  تواندیم  شرفتهیساخت پ   ی هایو فناور  نی داشته باشند. استفاده از مصالح نو  یمقاومت کاف   یعیمخاطرات طب

ا  یعیاز حوادث طب  یها کمک کند و خسارات ناشسازه  یآورتاب مطالعات مختلف نشان    نهیزم  نیرا کاهش دهد. در 

  ی هارساخت یز  یمنیا  شیدر افزا  ی نقش مهم  تواندیم   قیدق  یمهندس  یاند که انتخاب مصالح مناسب در کنار طراحداده

  ی تیریمد   یکردهای رو  ازمند ین  نیاستفاده از مصالح نو  ،ی بر مسائل فن  علاوه   (.201۷پور و همکاران،  کند )رجب  فایا  یشهر

است که بر    یشهر  تی ریمهم در مد  میاز مفاه  یکی  یرساختیز  یهاییدارا  تیریاست. مد  یمناسب در سطح کلان شهر

برا  یزیربرنامه ز  ینگهدار   یبلندمدت  توسعه  ا  د یتأک  ها رساختیو  در  م  کرد یرو  نیدارد.  از    تا   شود یتلاش  استفاده  با 

  ی عمران  ی های گذارهیسرما  یوربه حداقل برسد و بهره  ها رساخت یچرخه عمر ز  یهانهیهز  ،ی تیریو مد  ی لیتحل  ی هامدل

ساخت    یهایانتخاب مصالح و فناور  نهیبهتر در زم  یریگمیبه تصم  تواند یم  یی کردهایرو  نی. استفاده از چنابدی  شیافزا

 (.1۴01کمک کند )برزگر و همکاران، 

به   یشهر  یعمران  یهادر پروژه  داری و پا  نیاستفاده از مصالح نو  یو اقتصاد  یفن  یابیشده، ارزتوجه به مطالب مطرح  با

شده در  مطالعات انجام  یبا بررس  کند یپژوهش تلاش م  نیشده است. ا  لیعمران تبد  ی مهم در حوزه مهندس  یموضوع 

ها  کند و نقش آن  ل یرا تحل  یشهر  یعمران  یهادر پروژه  داریپا  الحاستفاده از مص  یهاها و فرصتچالش  ا،یحوزه، مزا  نیا

  تواند یم یی هاپژوهش  نیچن ج یقرار دهد. نتا یمورد بررس داریو تحقق اهداف توسعه پا  ینگهدار  یهانهیرا در کاهش هز

تا تصم  گذاراناستیمهندسان عمران و س  ،یشهر  رانیبه مد مصالح و    خابانت  نهیدر زم  یترآگاهانه  ماتیکمک کند 

 ساخت اتخاذ کنند.  یهایفناور
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بر   دیبا تأک  یشهر  یعمران یهادر پروژه  داریو پا نیاستفاده از مصالح نو یو اقتصاد ی فن  یابیارز  یمدل مفهوم. 1شکل

 . داریو تحقق توسعه پا ی نگهدار یهانه یکاهش هز 

 یشهر  یهارساختیز  یو رشد تقاضا برا  ینیشهرنش  شیکه در آن افزا  دهد یپژوهش را نشان م  یچارچوب مفهوم  1  شکل

  نیاستفاده از مصالح نو  از،ین  نیمطرح شده است. در پاسخ به ا  یعمران  یهادر توسعه پروژه  یعنوان عامل محرک اصلبه

مدل، مصالح   نی. در اردیگیمورد توجه قرار م  هارساختیعملکرد ز دبهبو یبرا یاصل یاز راهکارها  ی کیعنوان به داریو پا

  یی هابه شاخص  یفن   ی ابی. ارزرندیگیقرار م  یمورد بررس  ی اقتصاد  یاب یو ارز  ی فن  یابیشامل ارز  یدو بعد اصل  قیاز طر  نینو

  ی ابیکه ارز  یدارد، در حال  رهاشا  هارساخت ی ز  یآورتاب  شیو افزا  یطیمح  طیبا شرا  یسازگار  ،یامانند دوام، مقاومت سازه

  یعمران  یهای گذارهیسرما یوربهره شیو افزا یو نگهدار ریتعم یهانهیچرخه عمر، کاهش هز نهیهز لیبر تحل یاقتصاد

  ش یافزا  رینظ  ییامدها یبه پ   در نتیجهشده و    یشهر  یعمران   یهادو بعد موجب بهبود عملکرد پروژه  نیتمرکز دارد. تعامل ا

.  شودیمنجر م  یشهر   داریتوسعه پا  یو حرکت به سو  یشهر  تیریبلندمدت مد  یهانه یکاهش هز  ها،رساختیز  دیعمر مف

نقش    تواندیم   یعمران  یهاپروژه   یو اجرا  یکه انتخاب آگاهانه مصالح در مرحله طراح  دهدینشان م   ی مدل مفهوم  نیا

 باشد. اشتهد یشهر یهارساختیز ی و اقتصاد یفن  ییکارا یدر ارتقا یاکنندهنییتع

 

 ی شهر  یعمران یهادر پروژه  داریو توسعه پا نیمصالح نو  ینظر میمفاه . 2

عنصر    کیاز    یموجب شده است که مفهوم مصالح ساختمان  ریاخ  یهادهه  یعمران ط  یگسترده در حوزه مهندس  تحولات

ها  سازه  یتنها بر عملکرد فننه  یشود. مصالح ساختمان  لیتبد  یشهر  داریدر توسعه پا  یعامل راهبرد  کیبه    یکیزیصرفاً ف

  هارساخت یز  ینگهدار  یهانهیو هز  یطیمحستیز  یها ندهیآلا  دیتول  ،یدر مصرف انرژ  ی بلکه نقش مهم  گذارند یم  ریتأث

به  ،یشهر  یزیربرنامه  د یجد  یکردهایدر رو  لیدل  نیدارند. به هم توسعه   یهااستیاز س  یعنوان بخشانتخاب مصالح 

با مصالح    سهیو در مقا  شوندیم  دیتول  شرفتهیپ   یهایاز فناور   یریگبا بهره  نیمورد توجه قرار گرفته است. مصالح نو  داری پا

  ،یاراحمدیهستند )  ستیزطیبهتر با مح  یو سازگار  شتریمانند مقاومت بالاتر، وزن کمتر، دوام ب  یی ها یژگیو  یدارا  یسنت

1۴0۴.) 

  یرساختیز  یازهاین   نیو اجرا شوند که ضمن تأم  یطراح   یابه گونه  د یبا  یعمران  یهاپروژه  دار،یچارچوب توسعه پا  در

  ی آلودگ  رینظ  یبزرگ که با مشکلات  ی در شهرها  ژهیومسئله به  نیوارد کنند. ا  ستیزطی را به مح  بیآس  نیشهرها، کمتر

. استفاده از  کند یم  دایپ   یشتریب  تیمواجه هستند اهم  ی ساختمانپسماند    اد یحجم ز  د یو تول  یانرژ  یهوا، مصرف بالا

  ، ی افتیداشته باشد. مصالح باز  ینقش مؤثر  ی عمران  یها پروژه  یطیمحستیز  یدر کاهش اثرات منف تواندیم   داری مصالح پا

اند  قرار گرفته  انمورد توجه پژوهشگر ریاخ یهاهستند که در سال یی هااز جمله نمونه  نینو یهای سبز و روساز یهابتن

بالاتر به  سازه  دیدوام و عمر مف  شیافزا  ن،یمصالح نو  یایمزا  نیتراز مهم  یکی(.1۴02)بهنوا و پورزرگر،   ها است. دوام 

  یعمران  ی هاخواهد بود. در پروژه  هارساخت یز  ینگهدار  یهانهیکاهش هز  جهیمکرر و در نت  راتیبه تعم  ازیکاهش ن  یمعنا

با سرما  یشهر بر    یقابل توجه  ریتأث  تواندیم  ینگهدار  یهانهیکلان همراه هستند، کاهش هز  یهایگذارهیکه معمولاً 

  یاقتصاد  یابیارز  یمؤثر برا  یهااز روش   یکیعنوان  ها بهچرخه عمر پروژه   لیتحل  نهیزم  نیداشته باشد. در ا  یاقتصاد شهر

 (.13۹۶و همکاران،  گلصنملولی)خل  ردیگیمصالح مورد استفاده قرار م
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عنوان مثال  کمک کنند. به  زیشهرها ن  یطیمحست یز  طیبه بهبود شرا  توانندیم  نیمصالح نو  ، یکنار مسائل اقتصاد  در

را کنترل   یشهر  یی گرما   رهیرا کاهش داده و اثرات جز  یسطح معابر شهر  یدما  تواندیخنک م  ی هایاستفاده از روساز

 ت یشهروندان مواجه هستند اهم  یزندگ   تیفیو کاهش ک  طیحم  یدما  شیبزرگ که با افزا  یمسئله در شهرها  نیکند. ا

در    یمصرف انرژ  ط،یمح  یعلاوه بر کاهش دما  تواندیم  یمصالح  نیاند که استفاده از چن دارد. مطالعات نشان داده  یادیز

  ی نقش مهم  یکیژئوتکن  ن ینو  یهایفناور  نیهمچن(.1۴03و همکاران،    ی نیکاهش دهد )عابد   ز یمجاور را ن  ی هاساختمان 

خطرات    توانندیها مسازه  یداریپا   شیبا بهبود رفتار خاک و افزا  هایفناور  نیدارند. ا  یعمران   یهاپروژه  یداریپا  شیدر افزا

در    ژهیوبه  هایفناور  نیا  یریکارگرا کاهش دهند. به  یکیمشکلات ژئوتکن  ریلغزش خاک و سا  ن،یاز نشست زم  یناش

م  یشهر  یهاپروژه اجرا  متراکم  مناطق  در  م  یادیز  تیاهم  شوندیکه  و  اقتصاد  تواندیدارد  خسارات  بروز  و   یاز 

 (. 1۴0۴ ن،یعموق  یو نعمت یکند )مهمان یریجلوگ یطیمحست یز

  ی عمران  یهاپروژه  داریاز عوامل مهم در توسعه پا   یکیعنوان  به  زین  تالیجید  ی های استفاده از فناور  ریاخ  یهاسال  در

اطلاعات پروژه در تمام مراحل چرخه عمر را فراهم    ق یدق  تیریاطلاعات ساختمان امکان مد   یسازمطرح شده است. مدل

  تواند یم  یفناور  نیقرار دهند. ا  یابیاز اجرا مورد ارز  شیمختلف را پ   صالحتا عملکرد م  دهدیو به مهندسان اجازه م   کندیم

 یسو  از(.1۴01و همکاران،    یها داشته باشد )علمشاه پروژه  یوربهره  شیدر کاهش هدررفت مصالح و افزا  ی نقش مهم

  قیهوشمند کمک کند. تلف  یبه توسعه شهرها  تواندیم  یشهر  تیریمد   یهاستمیبا س  ی اطلاعات  یهایفناور  بیترک  گر،ید

 ی ریگمیتصم  یرا برا  نهیرا فراهم کرده و زم  یو ساختمان  یمکان   یهاداده  قیدق  لیامکان تحل  GISو    BIM  ی هاستم یس

و    هارساختینقاط ضعف ز  یی به شناسا  تواند یم  کردی رو  ن ی. اکند یم   م فراه  یشهر  یهارساختیز  تیریبهتر در حوزه مد 

آن  یبرا  یزیربرنامه )خالقبهبود  کند  کمک  همکاران،    ی ها  م  در   (.1۴01و  نو  توانیمجموع  مصالح  که  و    نیگفت 

  شیتنها موجب افزامصالح نه  نیدارند. ا  یشهر  داری در تحقق اهداف توسعه پا   یها نقش مهممرتبط با آن  یهایفناور

کمک    زیشهرها ن  یطیمحستیز  طیو بهبود شرا  یاقتصاد   ی هانهیبه کاهش هز  توانندیبلکه م  شوندیها م سازه  ییکارا

 دارد.  یادیز تیاهم یشهر یعمران ی هامصالح در پروژه نیاستفاده از ا یو اقتصاد ی ابعاد فن یبررس رونیکنند. از ا

 

 ی شهر یعمران یهامورد استفاده در پروژه  نیانواع مصالح نو  . 3

اند.  شده  لیوساز تبدتحول در صنعت ساخت  یمحورها  نیتراز مهم  ی کیبه    ریاخ  یهاسال  یط  ی ساختمان  نینو  مصالح

جد  دیتول  یهایفناور  شرفتیپ  انواع  که  است  شده  موجب  و  یدیمصالح  با  مصالح  عملکرد    یفن   یهایژگ یاز  و  برتر 

از جمله    یشهر  یعمران   یهامختلف پروژه  یهابخش  رد  توانندیمصالح م   نیبهتر به بازار عرضه شوند. ا  یطیمحست یز

 ی مصالح  نی. استفاده از چنرندیمورد استفاده قرار گ  یشهر  ساتیو تأس  یرساختیز  یها ها، شبکهها، معابر، پلساختمان 

افزا بر  افزا  ینگهدار  یهانهیبه کاهش هز  تواندیها، مسازه  تیفیک  شیعلاوه  کمک کند    ها رساخت یز  د یعمر مف  شیو 

توانمند،    یهاهستند که شامل انواع بتن  شرفتهیپ   یها بتن  ن،یمصالح نو  یهادسته  نیتراز مهم  یکی(.1۴0۴  ،یاراحمدی)

و عملکرد بهتر    شتریبالاتر، دوام ب  ی کیمقاومت مکان  یها دارابتن  نی. اشوندیم  شوندهمی خودترم  یهاو بتن  یاف یال  یهابتن

عمر   شیموجب افزا  تواند یم  یشهر  یعمران  یهاپروژه  در ها  نوع بتن  ن یا  یریکارگسخت هستند. به  یطیمح  طیدر شرا

به   تواندیدر بتن م  ی معدن  یهایاستفاده از افزودن  گرید  یشود. از سو  یو نگهدار  ریتعم  یهانهیها و کاهش هزسازه  دیمف

 (.1۴02کمک کند )بهنوا و پورزرگر،  یاگلخانه  یکاهش انتشار گازها جهیو در نت مانیکاهش مصرف س
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  ی ها. در سالشوندیمحسوب م  یشهر  یهادر پروژه  داریمهم کاربرد مصالح پا   یهااز حوزه   گرید  یکی  زین  نینو  یهای روساز

با دوام بالا انجام شده    ی هایو روساز  یافت یباز  یهاخنک، آسفالت  ی های توسعه روساز  نهیدر زم  یاگسترده   قاتیتحق  ریاخ

ا افزا  هعلاو  توانندیم   هاینوع روساز  نیاست.  و بهبود    هاابانیسطح خ  یبه کاهش دما  ،یمعابر شهر  د یعمر مف  شیبر 

  یی گرما   رهیجز  دهیشهرها که با پددر کلان  ژهیوبه  ییهایفناور  نی شهرها کمک کنند. استفاده از چن  یطیمحست یز  طیشرا

اهم )عابد  یادیز  تیمواجه هستند  نو  یهااز حوزه  گرید  یک ی(.1۴03و همکاران،    ی نیدارد  توسعه مصالح    ن،یمهم در 

  ی عمران  یهاها در پروژهو استفاده مجدد از آن  یساختمان  یهانخاله  افتیوساز است. بازدر ساخت  یافتیاستفاده از مواد باز

  یایعلاوه بر مزا  کردیرو  ن یکمک کند. ا  یساختمان  یو کاهش حجم پسماندها  یعیبه کاهش مصرف منابع طب  تواندیم

  یمربوط به دفع پسماندها  ی هانهیهز  رایسودمند باشد ز  یشهر  ت یریمد  یبرا  تواندیم  ز ین  ی از نظر اقتصاد  ،یطیمحست یز

 (. 13۹۹و درخشنده،  فری)بشارت دهد یرا کاهش م یساختمان

ارا به خود جلب کرده  یادیتوجه ز  ریاخ  یهاهستند که در سال  یاز جمله مصالح  زیسبک ن  مصالح مصالح با    نیاند. 

  ش ی ها را در برابر زلزله افزاسازه  یمنیا  جهیو سازه را کاهش دهند و در نت  یوارده بر پ  یبارها   توانندیها مکاهش وزن سازه

  ها رساخت یز یآورتاب شیدر افزا  ینقش مهم تواندیم یشهر یهاو سازه ها دهند. استفاده از مصالح سبک در ساختمان 

در    زین  یکیژئوتکن  نینو  یهایفناور  ن، یبر ا  علاوه(.1۴0۵کران،  ننه  یرزاجانیداشته باشد )م  ی عیدر برابر مخاطرات طب

پا مصالح  مهم  داری توسعه  ژئوسنتتکنندیم   فایا  ی نقش  از  استفاده  سا  دهایژئوگر  ها،ک ی.  نو  ریو  مهندس  نیمواد    یدر 

 یوارهاید مانند    ییها در پروژه  ها یفناور  نیها کمک کند. اسازه  یمنیا  ش یخاک و افزا  یداریبه بهبود پا   تواندیم  کیژئوتکن

  ، یکیزیکنار مصالح ف  در(.1۴0۴  ن،یعموق  یو نعمت  ی دارند )مهمان  یاها کاربرد گستردهخاک و ساخت راه  تیحائل، تثب

کمک کند.    یعمران  یهامصرف مصالح در پروژه  یسازنهیبه به  تواندیم  زین  یو اطلاعات   یتیریمد  یهایاستفاده از فناور

و   ابد ی ها کاهش هدررفت مصالح در پروژه زانیکه م  شودیوساز باعث م هوشمند ساخت  تیریمد یهاستمیس یریکارگبه

پروژه    ی هانهیبر کاهش هز  یقابل توجه  ریتأث  تواندیمسئله م   ن ی. ارند یاستفاده قرار گ  مورد  یمنابع به شکل کارآمدتر

  یهادر پروژه  نیگفت که توسعه و استفاده از مصالح نو  توانیم  در نتیجه(.1۴0۴و همکاران،    یداشته باشد )اسگندر

فراهم   یشهر یهارساختیز یطیمحستیو ز یاقتصاد ،ی بهبود عملکرد فن یبرا یقابل توجه یهافرصت یشهر یعمران

  ی هایمنابع و استفاده از فناور  حیصح  تیریمد  ق،یدق  یزیربرنامه  ازمند یمصالح ن  نیمؤثر از ا  یریگحال بهره  نی. با اکند یم

 و اجرا است. یطراح ندیدر فرآ نینو

 

 یشهر یعمران یهادر پروژه  نی مصالح نو یفن  یابیارز . 4

انتخاب    رایز  شود،یمحسوب م  یشهر  یعمران  یهادر پروژه  یریگمیمراحل تصم  نیتراز مهم  یک ی  نیمصالح نو  یفن  یابیارز

  ی هااز پروژه  یاریدارد. در بس  ها رساختیبلندمدت ز  یی دوام و کارا  ،ی منیبر عملکرد سازه، ا  یمیمستق  رینوع مصالح تأث

ب  ،یسنت  یعمران اساس    شتری انتخاب مصالح    د یجد  یکردهایاما در رو  شد،یانجام م  هیاول  نهیمهندسان و هز  تجربهبر 

 ط ی دوام در برابر شرا  ، یکیمقاومت مکان  رینظ  یمهندس  قیدق  یهاشاخص  هیمصالح بر پا  یفن   یابیعمران، ارز  یمهندس

ها به  شاخص نی. اشودیانجام م ستیزطیبا مح یو سازگار ینگهدار تیقابل ، یکینامید  یعملکرد در برابر بارها ،یطیمح

انتخاب کنند که علاوه بر تأم  یتا مصالح  کنندیمهندسان کمک م   ز یپروژه، بتوانند در بلندمدت ن  یفن  یازهای ن  نیرا 

  تیهمراه هستند، اهم  ی فن  یهایدگیچیکه معمولاً با تراکم بالا و پ   یشهر  یهاداشته باشند. در پروژه  یعملکرد مطلوب
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و    ریتعم  یهانه یهز  ش یمنجر به افزا  تواندیهرگونه ضعف در انتخاب مصالح م   رایشود، زیدوچندان م  یی هایابیارز  نیچن

 (. 1۴0۴ ،یاراحمدیشود )  هارساختیز د یو کاهش عمر مف ینگهدار

م  ی فن  ی ابیارز  یهاشاخص  نیتراز مهم  یکی آن  زانیمصالح،  ز  ی طیمح  طیها در شرادوام  است.    ی هارساختیمختلف 

قرار   ییایمیو عوامل ش  یطیمح  یهایآلودگ  ،یکیتراف  یدما، رطوبت، بارها  راتییمانند تغ  یدر معرض عوامل مخرب  یشهر

توانمند   ی هامانند بتن نیعوامل را داشته باشند. مصالح نو ن یا ابرمقاومت در بر  ییتوانا د یدارند و مصالح مورد استفاده با

در برابر   یشتریمقاومت ب توانندیخاص م  یهایو استفاده از افزودن  نهیبه  یکروسکوپ یساختار م  لیبه دل  یاف یال  یهاو بتن

به    ازی و کاهش ن  ها هطول عمر ساز  ش یموجب افزا  ها یژگ یو  ن یاز خود نشان دهند. ا  شی و فرسا  یخوردگ  ،یخوردگترک

  از (.1۴02منجر خواهد شد )بهنوا و پورزرگر،    یعمران  یهاپروژه  یبه بهبود عملکرد فن  در نتیجهکه    شودیمکرر م  راتیتعم

  ی شهرها است. شهرها  ی طیو مح  یمیاقل  طیها با شراآن  ی سازگار  زانیمصالح، م  یفن  ی ابیمهم در ارز  یهاشاخص  گرید

مثال    یانتخاب شوند. برا  طیشرا  ن یمتناسب با ا  دیبا   ی هستند و مصالح ساختمان  یمتفاوت  یمیاقل  طیشرا  یمختلف دارا

  ن یدارد. در ا  یادیز  تیسطح معابر را کاهش دهند اهم  یکه بتوانند دما  یدر مناطق گرم و خشک استفاده از مصالح

مورد توجه قرار گرفته است.   یشهر  یهادر پروژه  نینو  یهای از فناور  یکیعنوان  خنک به  یهای استفاده از روساز  نهیزم

و از شدت    دسطح معابر را کاهش دهن  یدما  توانندیو کاهش جذب گرما م  دیتابش خورش  شترینوع مصالح با بازتاب ب  نیا

  ،یمیاقل  یبر مسائل مربوط به دوام و سازگار  علاوه(.1۴03و همکاران،    ینیبکاهند )عابد  یشهر  ییگرما  رهیجز  دهی پد

در   رانیا  یاز شهرها  یار یبرخوردار است. بس  یاژهی و  تیاز اهم  زین  یاو لرزه  یکینامی د  یعملکرد مصالح در برابر بارها

از مصالح    ادهمقاومت در برابر زلزله را داشته باشند. استف  ییتوانا  د یبا  یشهر  یهارساخت یقرار دارند و ز  زیخمناطق لرزه

ها داشته باشد. مطالعات انجام  آن یمنیا شیها و افزاوارد بر سازه یروهایدر کاهش ن ینقش مهم   تواندیسبک و مقاوم م

ها را در برابر زلزله سازه  یآورتاب  تواندیمناسب م  یمهندس   یدر کنار طراح  نیکه استفاده از مصالح نو  دهدیشده نشان م

 (. 201۷پور و همکاران، را کاهش دهد )رجب یعیاز حوادث طب یش دهد و خسارات نا شیافزا

  ی هامانند شبکه  یشهر  یرساختیز  یهاستمیها در سعملکرد آن  یمصالح، بررس  یفن  یاب یمهم ارز  یهااز جنبه   گرید  یکی

  ی مصالح  ازمندین  ی کیدرولیه  یو فشارها  ییایمیتماس مداوم با آب، مواد ش  لیها به دلشبکه   نیآب و فاضلاب است. ا

موجب    تواندیحوزه م  نیدر ا  نیباشند. استفاده از مصالح نو  داشته  شیو فرسا  یدر برابر خوردگ  ییهستند که مقاومت بالا

  ی هاستمیس  یسازو مدل  یسازهیشب  نهیزم  ن یشود. در ا  یو نگهدار  ریتعم  یهانهیها و کاهش هزشبکه  دیعمر مف  شیافزا

 یمیدهند )فخ  ارقر  یابیاز اجرا مورد ارز  شیبه مهندسان کمک کند تا عملکرد مصالح مختلف را پ   تواندیم  یرساختیز

 (. 1۴03و همکاران،  زادن یحس

اطلاعات    یساز. استفاده از مدلکنندیم   فا یا  یمصالح نقش مهم  ی فن  ی ابیارز  ند یدر فرآ  زین  ی اطلاعات  نینو  ی هایفناور

شود و نقاط   یسازهیپروژه شب  یواقع  طیکه عملکرد مصالح مختلف در شرا کند یامکان را فراهم م نی( اBIMساختمان )

مختلف مصالح را   ی هانهیبه مهندسان کمک کند تا گز تواند یم یاورفن ن یشوند. ا ییاز اجرا شناسا  ش یپ  یضعف احتمال

  ی هابخش  انیم  یهماهنگ   تواندیم  BIMاستفاده از    نیرا انتخاب کنند. علاوه بر ا  نهیگز  نیکرده و بهتر  سهیمقا  یاز نظر فن

  یکنار فناور  در(.1۴01و همکاران،    یکند )علمشاه   یر یجلوگ  ییاجرا  یداده و از بروز خطاها  شیمختلف پروژه را افزا

BIMاز س استفاده  ن  تیریهوشمند مد  یهاستمی،  ارز  تواندیم   زیساخت  بهبود    ب یمصالح کمک کند. ترک  یفن  یابیبه 

ها  از سازه  یبردارمصالح در طول بهره  ی که عملکرد واقع  کند یامکان را فراهم م   نیا  ا یاش  نترنتیو ا  BIM  ی هایفناور



ی و تکنولوژ   یدر مهندس  یفصلنامه نوآور      118-301صفحات  -2دوره    -2شماره    

 Journal of Innovation in Engineering and Technology 
ISSN 3060-6098 

125 
 

  نده یآ  یهادر پروژه  تواندیاطلاعات م  نی. ادیها به دست آآن   ییدوام و کارا  زانیدرباره م  یقیشود و اطلاعات دق  شیپا

 توان یمجموع م  در  (.1۴0۴و همکاران،    یانتخاب مصالح کمک کند )اسگندر  ندیو به بهبود فرآ  ردیمورد استفاده قرار گ

ارز   ن ی. اشودیمحسوب م  یشهر  ی عمران  ی هاپروژه  تیدر موفق  ی دیاز عوامل کل  ی کی  نی مصالح نو  ی فن  ی ابیگفت که 

حاصل شود   نانیانجام شود تا اطم  یو عملکرد  یطیمحستیز  ، یمهندس   یهااز شاخص  یابر اساس مجموعه  د یبا   یابیارز

 پروژه در طول چرخه عمر آن هستند.  یفن  یازهاین نی شده قادر به تأمکه مصالح انتخاب

 

 دار یچرخه عمر مصالح پا نهیهز  لیو تحل   یاقتصاد  یابیارز . 5

از مصالح نو  یریگم یعوامل در تصم  نیتراز مهم  یکی  یاقتصاد  یابیارز   ی شهر   یعمران  یها در پروژه  نیدرباره استفاده 

داشته باشند، اما در    ینسبت به مصالح سنت  یشتری ب  هیاول  نهیممکن است هز  نیاز موارد، مصالح نو  یاریاست. در بس

  ی هادر سال  لیدل  نیشوند. به هم  یبردارو بهره  ریتعم  ،ینگهدار  یهانهیموجب کاهش قابل توجه هز  توانندیبلندمدت م

  یعمران  یهاپروژه  ی اقتصاد  ی ابیدر ارز  ی اصل  یاز ابزارها  یکیعنوان  چرخه عمر به  نهیهز  لیاستفاده از روش تحل  ریاخ

و ساخت تا   یطراحپروژه از مرحله    کیمرتبط با    یها نهیهز  یتمام  یروش امکان بررس نیمورد توجه قرار گرفته است. ا

چرخه عمر نشان   لیتحل(.13۹۶و همکاران،    گلصنملولی)خل  کند یعمر سازه را فراهم م  انی پا  یو حت  یبردارمرحله بهره

نه در مرحله  شوند،یم  جاد یا  یو نگهدار  یبرداردر مرحله بهره  یعمران یهاپروژه یواقع  ی هانهیاز هز  یاریکه بس  دهد یم

دارد،   یادیز  تیاهم  یخدمات شهر  یهاها و شبکهمانند معابر، پل  یشهر  یهارساختیدر ز  ژهیوموضوع به   نیساخت. ا

دوام   یکه دارا  ی. انتخاب مصالح رند یگیمورد استفاده قرار م  یطولان   یزمان  یهادوره  یبرا  مولاًمع  هارساخت یز  نیا  رایز

کاهش دهد    یرا به شکل قابل توجه  یشهر  تیریبلندمدت مد  یهانهیهز  تواند یباشند م  راتیکمتر به تعم  ازیبالاتر و ن

 (.1۴0۴ ،یاراحمدی)

است. مصالح با دوام بالا    یو نگهدار  ریتعم  یهانه یکاهش هز  ن،یاستفاده از مصالح نو  ی اقتصاد  یایمزا  نیتراز مهم  یکی

  نیخواهند داشت. ا  یکمتر  راتیبه تعم  ازین  جهیدارند و در نت  یشتریمقاومت ب  یطی معمولاً در برابر عوامل مخرب مح

مانند اختلال در    میرمستقیغ   ی هانهیکاهش هز  نیو همچن   یگهدارن  میمستق  ی هانه ی موجب کاهش هز  تواند یمسئله م

 (.13۹۹و سرفراز،  یبریشود )خ یاقتصاد یورو کاهش بهره یشهر کیتراف

از  یاریشود. بس زیمنابع ن  یوربهره ش یموجب افزا تواندیم  داریاستفاده از مصالح پا  ،ینگهدار یهانهیکنار کاهش هز در

را   یعیمصرف منابع طب جهیو در نت  شوندیم  دیمصرف تولکم  دیتول ی ندهایفرآ  ای  یافتی با استفاده از مواد باز  نیمصالح نو

 را یشهرها سودمند باشد ز یبرا ز ین یاز نظر اقتصاد تواند یم ، یطیمحستیز یایزامسئله علاوه بر م  نی. ادهندیکاهش م

م  ی عیبه منابع محدود طب  یوابستگ از فناور  نیهمچن(.13۹۹و درخشنده،    فری)بشارت  دهد یرا کاهش    یهایاستفاده 

به  یعمران  یهاپروژه  یهانهیبه کاهش هز  تواندیم   نینو  یتیریمد هوشمند    تیریمد  یهاستمیس  یریکارگکمک کند. 

برنامهساخت امکان  مپروژه  ترقی دق  یزیروساز  فراهم  را  اکندیها و کاهش هدررفت مصالح  نقش    تواندیموضوع م  نی. 

و    یدهد )اسگندر  شیرا افزا  یعمران  یهایگذارهیسرما  یورپروژه داشته باشد و بهره  ی کل  یهانهیدر کاهش هز  یمهم

  ی اقتصاد  یهانهیمهم در کاهش هز  ی کردهایاز رو  یک ی  یرساختیز  ی هاییدارا  تیریمد  گر،ید  یسو  از(.1۴0۴همکاران،  

 ی زیربرنامه  ،یلیو تحل  یتیریمد   یهاتا با استفاده از مدل  شودیتلاش م  کردیرو  نی. در اشودی محسوب م  یشهر  یهاپروژه
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ز  ینگهدار  یبرا  ی بلندمدت  توسعه  ا  هارساختیو  شود.  میرو  ن یانجام  مد  تواند یکرد  تا    یشهر  رانیبه  کند  کمک 

 (.1۴01را کاهش دهند )برزگر و همکاران،  یاضاف  یهانهیکرده و هز تیریمد نهیخود را به شکل به یهایگذارهیسرما

  یهارساختیشهروندان است. ز  ی زندگ  تیفیها بر کآن  ریتأث  ن، یمصالح نو  یاقتصاد  ی ابیمهم در ارز  یهااز جنبه   گری د  یکی

  نیدر شهرها شوند. ا  یزندگ  طیو بهبود شرا  ستیزطیمح یکاهش آلودگ  ،یمنیا  شیموجب افزا  توانندیبالاتر م  تیفیبا ک

قابل    ریتأث  توانندیلحاظ نشوند، اما در بلندمدت م  یاقتصاد   اسبات در مح  میصورت مستقعوامل اگرچه ممکن است به

استفاده از مصالح    یاقتصاد  یابیگفت که ارز  توانیم  در نتیجهشهرها داشته باشند.   یو اجتماع   یبر توسعه اقتصاد  یتوجه

اساس    د یبا  نینو انجام شود. در چن  دگاه ید   کیبر    ی بلکه تمام  هیاول  یهانهیتنها هزنه   یکردیرو  نیبلندمدت و جامع 

و    دارتریپا   یهانه یز به انتخاب گ  تواندیامر م   نیو ا  ردیگیو منافع مرتبط با چرخه عمر پروژه مورد توجه قرار م  هانهیهز

 منجر شود.  یشهر  یعمران ی هادر پروژه تریاقتصاد

 

 دار یاستفاده از مصالح پا یسازنهیدر به  نی نو یهای نقش فناور . 6

از مصالح در پروژه  یسازنهیوساز و بهدر تحول صنعت ساخت   ینقش مهم  نینو  یهایفناور   فا یا  یعمران  یهااستفاده 

اما   شد، یو انتخاب مصالح بر اساس تجربه مهندسان انجام م  یمربوط به طراح ماتیاز تصم یاری. در گذشته بسکنندیم

  ن یمختلف پروژه فراهم شده است. ا  طیشرا  یسازه یها و شبداده  قیقد  لیامکان تحل  تالیجید  یهایامروزه با توسعه فناور

انتخاب    یطیمحست ی و ز  یاقتصاد  ، یمصالح را از نظر فن   یهانهیگز  نیبه مهندسان کمک کنند تا بهتر  توانندیم  ها یفناور

 (.1۴0۴و همکاران،   ی)اسگندر  ندینما یریکنند و از هدررفت منابع جلوگ

  ی فناور  نیاست. ا  BIM  ا یاطلاعات ساختمان    یسازمدل  ، یعمران  یهامورد استفاده در پروژه  یهایفناور  نیتراز مهم  یکی

ا را فراهم م  تالیجیمدل د  کی  جادیامکان  پروژه  از  مصالح،    ،یاطلاعات مربوط به طراح  یکه شامل تمام  کندیجامع 

هز  یبندزمان ا  یهانهیو  استفاده  با  است.  شرا  توانیم   BIM  زپروژه  در  را  مختلف  مصالح  پروژه    یواقع  طیعملکرد 

  بیترک(.1۴01و همکاران،    ی قرار داد )علمشاه  یو عملکرد سازه مورد بررس  هانهیها را بر هزآن  ریکرد و تأث  یسازه یشب

  بیترک ن یکمک کند. ا یشهر یهاپروژه تیریبه بهبود مد  تواندیم  زین یی ایاطلاعات جغراف ی هاستمیبا س BIM یفناور

تحل ساختمان  ی مکان  ی هاداده  لیامکان  م  یو  فراهم  به صورت همزمان  به مد   کند یرا  م   یشهر   رانیو  تا    دهدیاجازه 

بهبود   ازمندیمناطق ن  ییبه شناسا  تواندیم  یکردیرو  نیکنند. چن  اتخاذ   ها رساخت یتوسعه ز  نهیدر زم  یترقیدق  ماتیتصم

 (. 1۴01و همکاران،  ی کمک کند )خالق داری استفاده از مصالح پا یبهتر برا  یزیرو برنامه  هارساخت یز

  ی هارساخت یز  داری مهم در توسعه پا  یاز ابزارها  یکیبه عنوان    زین  محورعتیطب  یکردهای رو  تال،یجید  یهایبر فناور  علاوه

امطرح شده   یشهر فرآ  کردهایرو  نیاند.  از  استفاده  با مح  یعیطب  یندهایبر  و    دیتأک  ستیزطیو مصالح سازگار  دارند 

به    تواند یم ییکردهایرو  نیکمک کنند. استفاده از چن  ستیزطیبر مح  یرانعم یهاپروژه  یبه کاهش اثرات منف  توانندیم

  ن یهمچن  نینو  یها یفناور(.1۴0۵و همکاران،    یوبی کمک کند )ا  زین  یعیشهرها در برابر مخاطرات طب  یآورتاب  شیافزا

از س  فا یا  ی نقش مهم  ها رساخت ی ز  ینگهدار  تیریدر مد  توانندیم استفاده  با    توان یهوشمند م  ش یپا  ی هاستمیکنند. 

 کردیرو  نیاقدامات لازم را انجام داد. ا  یکرد و در صورت بروز مشکلات احتمال  یصورت مستمر بررسها را بهسازه  تیوضع

  از (.1۴01را کاهش دهد )برزگر و همکاران،    ینگهدار  یهانهیکرده و هز  یریگسترده جلوگ  یهایاز بروز خراب  تواندیم
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  ن یکمک کند. ا  یرساختیز  یهاییدارا  تیریبه بهبود مد  تواندیم  یسازه یو شب  یلیتحل  یهااستفاده از مدل  گر،ید  یسو

  ی هاتا برنامه  کنندیکمک م  یشهر  رانیو به مد   کنندیها در طول زمان را فراهم مرفتار سازه  ی نیبشیها امکان پ مدل

  ی هایگفت که فناور  توانیمجموع م  در(.1۴0۴و همکاران،    یکنند )طاهر  یطراح  نهی را به شکل به  راتیو تعم  ینگهدار

با    هایفناور  نیدارند. ا  داریاستفاده از مصالح پا  یسازنهیو به  یعمران  یهاپروژه  یوربهره  شیدر افزا  یدینقش کل  نینو

  ییکارا  ش یو افزا هانهیبه کاهش هز  توانندیمختلف پروژه م   طیشرا  یسازهیها و شبداده  قیدق  لیفراهم کردن امکان تحل

 کمک کنند.  یشهر یهارساخت یز

 

 ی شهر یهادر پروژه  داریها و موانع استفاده از مصالح پاچالش . 7

  یی هابا چالش  یشهر  یعمران  یهامصالح در پروژه  نیاستفاده گسترده از ا  دار،یو پا   نی متعدد مصالح نو  یایوجود مزا  با

است که ممکن است موجب   ن یاز مصالح نو  یبرخ  ینسبتاً بالا   هیاول  نهیها هزچالش  نی ا  نیتراز مهم  ی کیهمراه است.    زین

  ی ابودجه  یهاتیبر اساس محدود   ها یریگمیها تصماز پروژه  یاری. در بسدها شودر استفاده از آن  یشهر  رانیمد  دیترد

م کوتاه انجام  ا  شودیمدت  م  نیو  گز  تواندیمسئله  از  استفاده  از  اقتصاد  یی هانهیمانع  نظر  از  بلندمدت  در  که   ی شود 

 (. 13۹۶و همکاران،  گلصنملولیتر هستند )خلصرفهبهمقرون 

و   مانکارانیاز پ  یاری است. بس ن یمصالح نو  یدر استفاده از برخ ییو تجربه اجرا ی مربوط به کمبود دانش فن گر ید  چالش

به    لیموجب کاهش تما  تواندیمسئله م  نیندارند و ا  یکاف   ییمصالح آشنا  نیا  یاجرا   یهاو روش  هایژگ یمهندسان با و

از آن متخصصان صنعت   ان یدر م  یو توسعه دانش فن   یآموزش  ی هادوره  یبرگزار  یطیشرا  نیها شود. در چناستفاده 

  گر،ید  یسو  از(.1۴0۴  ،یاراحمدی داشته باشد )  داری در گسترش استفاده از مصالح پا  ینقش مهم  تواندیوساز مساخت

  یها باشد. استانداردهااز موانع استفاده گسترده از آن  ی کی  تواند یم   زین  ن یمصالح نو  یبرخ  یمشخص برا  ی نبود استانداردها

در    یممکن است موجب نگران  ییاستانداردها  نیدارند و نبود چن  ی مصالح ساختمان  تیفیک  نیدر تضم  ینقش مهم  یفن

اعتماد    شیبه افزا  تواند یم  نیمصالح نو  یبرا  یالمللنی و ب  یمل   یتوسعه استانداردها  نیرامصالح شود. بناب  نیمورد عملکرد ا

 پروژه کمک کند. رانیمهندسان و مد

نوآورانه شود.   یهاپروژه یمانع از اجرا تواند یم  زین یشهر ی هادر سازمان  یو ساختار  ی تیریمد  یهاتیمحدود نیهمچن

  رشیپذ  یو ممکن است انعطاف لازم برا  شوند یاداره م  یسنت  یهابر اساس روش  یشهر  ی تیریمد  یهاستم یاز س  یاریبس

  یی دارا  تیریمد  نی نو  یکردهایو استفاده از رو  یتیریمد   یاختارهارا نداشته باشند. اصلاح س  د یو مصالح جد  هایفناور

  تیریمسئله مد نه،یزم نیمهم در ا ی هاچالش گرید  از(.1۴01مشکل کمک کند )برزگر و همکاران،   نیبه رفع ا تواند یم

  نیوجود ندارد و ا  ی مصالح ساختمان  افتیباز  یبرا  یمناسب  ستمیاز شهرها س  یاریاست. در بس  ی ساختمان  یپسماندها

  ت یریو مد  افتیباز  یمناسب برا  یهارساختیز  جادی شود. ا  یافتیمانع از استفاده گسترده از مصالح باز  تواندیمسئله م

 (. 13۹۹و درخشنده،  فریداشته باشد )بشارت داریوساز پادر توسعه ساخت  ینقش مهم تواندیم  یساختمان  یپسماندها

پ   ن یا  با موجب شده است که توجه به   یطیمحستیدرباره مسائل ز  یعموم  یآگاه   شیو افزا  یفناور  یهاشرفتیحال 

استفاده از مصالح   ی برا  یمختلف  یقیتشو  یهااستیاز کشورها س  یاری. بسابدی  شیافزا  ریاخ  یهادر سال  داریمصالح پا 

 توانیم  در نتیجهکمک کنند.  کردیرو  نیبه توسعه ا  توانندیم  ها استیس  نیاند و ادر نظر گرفته  یعمران  یهاسبز در پروژه
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است.    یپژوهش  یها و نهادها دانشگاه  ،یدولت، بخش خصوص  انیم  یهمکار  ازمندیموجود ن  یهاگفت که غلبه بر چالش

ارتقا  ن یتدو  ،یتوسعه فناور اقدامات  یدانش فن  یاستانداردها و  از   توانندیهستند که م  ی از جمله  به گسترش استفاده 

 کمک کنند.  یشهر ی عمران ی هادر پروژه داریمصالح پا

 

 ی ریگجهینت 

نقش   تواندیم یشهر یعمران  یهادر پروژه داری و پا ن یکه استفاده از مصالح نو  دهدیشده نشان مانجام یهایبررس جینتا

مصالح    نیکند. ا  فایا داریو تحقق اهداف توسعه پا ینگهدار یهانهیکاهش هز ها، رساختیز ی در بهبود عملکرد فن یمهم

  ی هاپروژه  تیفیک  توانندیم  ستیزطیبا مح  یو سازگار  یطیمح  طیدر برابر شرا  شتریدوام بالا، مقاومت ب  رینظ  یی هایژگ یبا و

وساز را کاهش دهند  ساخت  یطیمحستیز  یحال اثرات منف  نیدهند و در ع   شیافزا  یرا به شکل قابل توجه  یعمران

 (.1۴0۴ ،یاراحمدی)

 ن یمکرر شود. ا راتیبه تعم ازی ها و کاهش نسازه دیعمر مف  شیموجب افزا تواندیم نی استفاده از مصالح نو ،یمنظر فن از

  ی ادیز  تیسخت قرار دارند اهم  یطیمح  طیو شرا  یکیتراف  ی که در معرض بارها  یشهر  یهارساختیدر ز  ژهیومسئله به

داده نشان  مختلف  مطالعات  استفاده  دارد.  که  پ   نینو  ی هایفناور  ازاند  مصالح  کنار   ی آورتاب  تواندیم  شرفتهیدر 

چرخه   لیتحل  زین   ینظر اقتصاد  از(.1۴0۵کران،  ننه   یرزاجانیدهد )م  شیافزا  یعیرا در برابر مخاطرات طب  هارساخت یز

شود. اگرچه    یشهر  تیریمد  یهانهیدر بلندمدت موجب کاهش هز  تواندیم   داریکه استفاده از مصالح پا   دهد یعمر نشان م

  دیعمر مف  شیو افزا  ینگهدار  یهانهیداشته باشند، اما کاهش هز  یشتر یب  هی اول  نهیممکن است هز  نیمصالح نو  یبرخ

 (. 13۹۶و همکاران،  گلصنملولیرا جبران کند )خل ها نهیهز نیا تواند یها مسازه

در    ینقش مهم  تواندیهوشمند ساخت م  تیریمد  ی هاستمیو س  BIMمانند    تالیجید   یهایاستفاده از فناور  نیهمچن

  تیریها و مدپروژه  ترقیدق  یزیرامکان برنامه  هایفناور  نیمصرف مصالح و کاهش هدررفت منابع داشته باشد. ا  یسازنه یبه

م فراهم  را  نت  کنند یبهتر منابع  ا  جهیو در  و همکاران،   ی)اسگندر  شوند یم  ی عمران  یهاپروژه  یوربهره  شیفزاموجب 

بالا،    هیاول  نهیمانند هز  ییهالازم است چالش  یشهر  ی هادر پروژه  داریتوسعه استفاده از مصالح پا   یحال برا  نیا  با(.1۴0۴

فن دانش  استانداردها  یکمبود  نبود  گ  یو  قرار  توجه  مورد  سردیمناسب  توسعه    ی آگاه  شیافزا  ،یتیحما  یهااست ی. 

گرفت که    جهینت  توانیم  در نتیجهکمک کند.  کردیرو  نیبه گسترش ا  تواندیساخت م  یهای فناور  یمتخصصان و ارتقا

محسوب    ندهیشهرها در آ  داری پا  تیریمد  یضرورت برا   کیبلکه    یانتخاب فن  کیتنها  نه  داریو پا  نیاستفاده از مصالح نو

نقش    تواند یم  داریوساز پا حرکت به سمت ساخت  ،یع یمنابع طب  تیو محدود  یشهر  تیجمع  شی. با توجه به افزاشودیم

 کند.   فا یشهرها ا داری شهروندان و توسعه پا یزندگ  تیفیدر بهبود ک یمهم
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