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 یهاپروژه  یوربهره  ی( در ارتقا GISو   BIM) یعمران نی نو یهای نقش فناور  یبررس

 یی اجرا  یکارو کاهش دوباره   یشهردار  یعمران
 *1عليرضا اهرمی  

 : کارشناس عمران(.  یبوشهر. )پست سازمان  انیسازه، دانشگاه ل  شیعمران، گرا  یارشد رشته مهندس  یکارشناس -1

 

 

 :دهيچک

  رات ییتغ  نیو همچن  یو زمان  یمنابع مال  تیمحدود  نفعان،یتعدد ذ  ،یفن   یهایدگیچیپ   لیبه دل  یشهر  یعمران  یهاپروژه

با چالش  یمکرر در مراحل طراح اجرا، همواره  بهره  رینظ  ییهاو  بروز دوباره  هانهیهز  ش یافزا  ،یورکاهش    ی هایکارو 

سال  ییاجرا در  هستند.  ف  ریاخ  یها مواجه  مهندس  تالیجید  یهای ناورتوسعه  حوزه  مد  یدر  و  ساخت،    ت یریعمران 

فراهم کرده    یشهر  یهااز پروژه  یبرداراجرا و بهره  ، یطراح  ،یزیربرنامه  یندهایبهبود فرآ  یبرا  یقابل توجه  یهافرصت

عنوان  ه ب (GIS) ییایاطلاعات جغراف ستمیو س (BIM) اطلاعات ساختمان یسازمدل ی هایفناور  ان، یم ن یاست. در ا

ابزار کل پروژه  کپارچهی  تیریدر مد  ی دیدو  م مطرح شده  یعمران  یهااطلاعات  مهم  توانندیاند که  افزا  ینقش    ش یدر 

 و BIM یهای نقش و کارکرد فناور  یبررس  ،یپژوهش مرور  نیکنند. هدف ا  فا یا  ییاجرا  یو کاهش خطاها  یوربهره

GIS بهبود مد در مراحل مختلف چرخه عمر   ییاجرا  یهایکاردوباره  کاهشو    یشهردار   یعمران  یها پروژه  تیریدر 

مبتن پژوهش  روش  است.  تحل  یپروژه  بررس  لیبر  علم  یو  فناور  یمطالعات  حوزه  در  ساخت،    نینو  یهایمنتشرشده 

معتبر، ابعاد مختلف   یبر منابع علم   هیبوده و تلاش شده است با تک  ها رساخت یز  تیری و مد  یشهر  یهاییدارا  تیریمد

  یسازکه استفاده از مدل  دهدیپژوهش نشان م  یهاافتهی.  ردیقرار گ  یمورد بررس  یشهر  یهادر پروژه  هایفناور  نیا  ردکارب

  شیمختلف پروژه، افزا  یهابخش  انیم  ی موجب بهبود هماهنگ  ،ی اطلاعات مکان  ی هاستمیاطلاعات ساختمان در کنار س

.  شودی م  یشهر  رانیمد  یریگمیتصم  تیقابل  یارتقا  ن یو همچن  بعبهتر منا  تیریمد  ،ییکاهش تداخلات اجرا  ،یدقت طراح

ا بر  فن   یمکان  یهاداده  یسازکپارچه ی  ن،یعلاوه  اطلاعات  م پروژه  یو  مد   تواندیها   ،یشهر  یهارساختیز  تیریدر 

  جیجه، نتایداشته باشد. در نت  ینقش مؤثر  زین  هارساختیز  یآورتاب  شیو افزا  سکیر  تی ریمد  ،یتوسعه شهر  یزیربرنامه

  یوربهره شیعلاوه بر افزا  ،یشهردار یعمران  یهادر پروژه GIS و BIM همزمان یری کارگکه به دهد یپژوهش نشان م

 ی کارو کاهش قابل توجه دوباره  هارساخت یز  ینگهدار  تیریبهبود مد  ،ییاجرا  یهانه یمنجر به کاهش هز  تواندیها، مپروژه

  .در مراحل مختلف پروژه شود

پروژه    تیریمد  ،یعمران یهاپروژه  یوربهره  ،ییایاطلاعات جغراف  ستمیاطلاعات ساختمان، س  یسازمدل  :یديکل  واژگان

  ییاجرا یکارکاهش دوباره ،یشهر
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 مقدمه 

 یدر ارتقا  یو نقش اساس  شوندیشهرها محسوب م  یرساخت یتوسعه ز  یابزارها  نیتراز جمله مهم  یشهر  یعمران  یهاپروژه

بهبود س  یزندگ  تیفیک افزا  یخدمات   یهارساخت یونقل، توسعه زحمل  یهاستم یشهروندان،    ی هاستمیس  ییکارا  شیو 

ا  یشهر با  اجرا  نیدارند.  بسپروژه  نیا  ی حال،  در  متعدد  یاریها  با مشکلات  شهرها    ش یافزا  ، یزمان  ریتأخ  رینظ  یاز 

گسترده در مراحل اجرا مواجه   ی هایکارمختلف و بروز دوباره  ی هادستگاه  انیم  یضعف در هماهنگ  ، ییاجرا  یهانهیهز

  ان یم  فیاطلاعات پروژه و ارتباط ضع  ت یریمد  یبرا  کپارچهی  ستمیس  ک یها، نبود  چالش  ن یا  یاصل  ل یاز دلا  ی کیاست.  

اجرا است. در سال  یزیربرنامه  ،یمراحل طراح عمران و    یدر حوزه مهندس  تالیجید  یهایتوسعه فناور  ر،یاخ  ی هاو 

 ن ینو  یرا فراهم کرده است و استفاده از ابزارها  یعمران  یهاپروژه  تیریمد   وهیتحول در ش  جادیپروژه، امکان ا  تیریمد

 (. 1۴02ها مطرح شده است )بهنوا و پورزرگر، پروژه یوربهره  شیافزا یراب یاساس یاز راهکارها یکیبه عنوان  ی اطلاعات

به عنوان   BIM  ایاطلاعات ساختمان    ی سازمدل  ، یعمران   ی هاپروژه  تیریمورد استفاده در مد  ن ینو  یهایفناور  انیم  در

مدل    ک ی  جاد یبا ا  ی فناور  نی. اشودیساخت شناخته م  تیریو مد   یدر حوزه طراح  تالیجید  یابزارها  نیتراز مهم  یکی

  ها نهیهز  ،یبندمختلف سازه، برنامه زمان  یمربوط به اجزا  طلاعاتا  کپارچهی  تیریهوشمند از پروژه، امکان مد  یبعدسه 

پروژه   نفعانیذ یداده جامع از اطلاعات پروژه است که تمام  گاه ی پا  کی BIM. در واقع  کند یرا فراهم م ییو مراحل اجرا

  تواند یم  یفناور  نی از ا  فادهاستفاده کنند. مطالعات نشان داده است که است  ترقیدق  یهایریگم یتصم  یاز آن برا  توانندیم

  یهادر پروژه  یکاراز بروز دوباره  جهیرا کاهش دهد و در نت  ییو تداخلات اجرا  یطراح  یخطاها   زانیم  یبه طور قابل توجه

  ی کی  زین  GIS  ا ی  ییایاطلاعات جغراف  ستمی، سBIM  یکنار فناور  در(.1۴01و همکاران،    ی کند )علمشاه  یریجلوگ  یعمران

ابزارها با فراهم کردن امکان    ستمیس  نی. ارودیبه شمار م  یشهر  یزیرو برنامه  ی مکان  یهاداده  تیریمهم در مد  یاز 

  یکاربر  ونقل،لحم  یهاشبکه  ها،رساخت یتا اطلاعات مربوط به ز  کندیکمک م  یشهر  رانیبه مد  ،ی مکان  یهاداده  لیتحل

اطلاعات ساختمان   یسازبا مدل  ستمیس  نیا  بیقرار دهند. ترک  لیمورد تحل  قیرا به صورت دق  یعناصر شهر  ر یو سا  نیزم

ها با  پروژه  یرا فراهم کند که در آن اطلاعات فن  یشهر  یهارساختیز  تیریجامع مد  ستمیس  کی  جادیا  نهیزم  تواندیم

 (. 1۴01و همکاران،  ی)خالق شودیم قیتلف یشهر یمکان   یهاداده

ضعف در    ل یاست که معمولاً به دل  ییاجرا  ی کارمسئله دوباره  ها، یشهردار  یعمران  یهامهم در پروژه  ی هااز چالش  یکی

 ن یو همچن  یطیمح  طیاز شرا  قیها، نبود اطلاعات دقمکرر در نقشه   راتییو اجرا، تغ  یطراح  یهابخش  انیم  ی هماهنگ

زمان  شیپروژه، موجب افزا یهانهیهز شیمسئله علاوه بر افزا نیا. دهدیپروژه رخ م یها داده تیریمد ستمیس کینبود 

  یاطلاعات   نینو  یهایاستفاده از فناور  لیدل  نی. به همشودیساخت م  تیریمد  ستمیس  یکل   یورپروژه و کاهش بهره  یاجرا 

توجه قرار گرفته  مورد  یعمران ی هادر پروژه یکارکاهش دوباره یمؤثر برا ی از راهکارها ی کیبه عنوان  ریاخ ی هادر سال

استفاده از   ازمندین  یکنون  طیدر شرا  یشهر  یهارساختیز  تیریمد  گر،ید  یسو  از(.1۴0۴و همکاران،    یاست )اسگندر

پ داده  لیتحل  یبرا  شرفتهیپ   یابزارها و  مد  یشهر  یهاستم یس  نده یآ  تیوضع  ی نیبشیها  مثال،  عنوان  به    تیریاست. 

حمل  یهاشبکه  فاضلاب،  تأسآب،  و  دق  یدسترس  ازمندین  یشهر  ساتیونقل  اطلاعات  به  قیبه  وضعو  درباره   تیروز 

  ش یدر افزا  ی نقش مهم  تواندیم   ی اطلاعات  ی هاستم یو س  یسازهیشب  یهااستفاده از مدل  نهیزم  ن یاست. در ا  ها رساخت یز

 (.1۴0۳و همکاران،  زادن یحسیمیداشته باشد )فخ ها رساختیز تیریمد ییکارا



ی و تکنولوژ   یدر مهندس  یفصلنامه نوآور      106-171صفحات  -2دوره    -2شماره    

 Journal of Innovation in Engineering and Technology 
ISSN 3060-6098 

108 
 

تاب  ن،یهمچن موضوع  به  آس  یشهر  یآورتوجه  کاهش  طب  ها رساخت یز  یر یپذبیو  مخاطرات  برابر  د  یعیدر    گریاز 

به    تواند یم  یاطلاعات   ی هایاستفاده از فناور  نهیزم  ن یاست. در ا  یشهر  یعمران  یهاپروژه  ت یریموضوعات مهم در مد

کمک کند. مطالعات    یشهر  یهاستمیس  یآورتاب  شی افزا  یابهتر بر  یزیرو برنامه  هارساختیز  ریپذبینقاط آس  ییشناسا

و کاهش   یشهر یها بحران   تیریدر مد تواند یم  هارساختیز ی و اطلاعات فن  یمکان  یها داده  لینشان داده است که تحل

ناش طب  یخسارات  حوادث  مهم  یعیاز  )م  فا یا  ینقش  شهرها  گر،ید  یسو  از(.1۴0۵کران،  ننه  یرزاجانیکند   ی توسعه 

  ،یطیشرا  نیاست. در چن  یشهر  یهاداده  تیریمد  ی برا  شرفتهیپ   یاطلاعات   ی هاستم یاستفاده از س   ازمندین  زیهوشمند ن

 ی شهر  ی هاپروژه  تی ریمد  یبرا  کپارچهی  یبستر اطلاعات  کی  جاد یبه ا تواندیم GISو   BIMمانند   یی ها یاستفاده از فناور

زم و  کند  مد  یریگمیتصم  هبودب  نهیکمک  ا  یشهر  تیریدر  سازد.  فراهم  و  نیرا  به  پروژه  ژهیموضوع  بزرگ   یهادر 

اهم  ییبالا  ی تیریو مد  یفن  یها یدگیچیپ   یکه دارا  یرساختیز و همکاران،   ی)خالق  کند یم  دایپ   یشتریب  تیهستند، 

  ت یریدر بهبود مد  نینو  ی هایو نقش فناور  یشهر  یعمران  یهادر پروژه  یورموضوع بهره  تیتوجه به اهم  با   (.1۴01

و   یشهردار  یعمران  یهاپروژه  یوربهره  یدر ارتقا  GISو    BIM یهاینقش فناور  یها، پژوهش حاضر با هدف بررسپروژه

دوباره ا  ییاجرا  یکارکاهش  در  است.  شده  بررس  نیانجام  با  است  شده  تلاش  پ   یپژوهش  تحل  نیشیمطالعات    لیو 

 ارائه شود. یشهر یهاپروژه تیریابزارها در مد  نیاستفاده مؤثر از ا یبرا یچارچوب ها، یفناور نیا ی کاربردها

 

 
و کاهش   یشهردار  ی عمران یهاپروژه  یوربهره  یدر ارتقا GISو  BIM یهاینقش فناور  ی . مدل مفهوم1شکل 

 یی اجرا یکاردوباره 

( و  BIMاطلاعات ساختمان )  ی سازمدل  ی هایکه در آن فناور  دهد یم   ش یپژوهش را نما  ی چارچوب مفهوم  1  شکل

 ی دو فناور  نیاند. امدل قرار گرفته   یفناورانه در سطح ورود  یاصل  ریعنوان دو متغ( بهGIS)  ییایسامانه اطلاعات جغراف

 ی شهر  یعمران  یهادر پروژه  ییو اجرا  یتیریمد   یندهایفرآ  هبودب  سازنه یزم  کپارچه،ی  ی بستر اطلاعات  کی  جادی ا  قیاز طر

  یی اطلاعات چرخه عمر پروژه، شناسا  تیریمد   ،یو چهاربعد  یبعدمدل سه  یسازبا فراهم  BIMمدل،    نی. در اشوندیم

با   GIS. در مقابل، شودیم  ییاجرا یو کاهش خطاها  یدقت فن شیو زمان، موجب افزا نهیو کنترل هز یتداخلات طراح

نقش    ،ییفضا  یریگ میاز تصم  یبانیها و پشتپروژه   نهیبه  یابی مکان  ،یشهر  یهارساخت یز  تیریمد   ،ی مکان  یهاداده  لیتحل
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هماهنگ  یدیکل شهر  یدر  بستر  با  م  در  .کند یم  فایا  یپروژه  تلف  ی انیبخش  هسته  به  GISو    BIM  قیمدل،  عنوان 

.  گرددیو اجرا م  یزیربرنامه  ،یطراح  یواحدها  نیب  ی هماهنگ   یشده است که موجب ارتقا  یاطلاعات معرف  یسازکپارچه ی

افزا  یاطلاعات  یکپارچگی  نیا در  .  شودیم  یبخشنیب  یهایها و کاهش ناهماهنگ داده  انیبهبود جر  ت،یشفاف  شیباعث 

و    یشهردار  یعمران  یهاپروژه  یوربهره  ی: ارتقاکندیم  دای نمود پ   یاصل  امدیدر قالب دو پ   ندیفرآ  نیا  یخروج  ،نتیجه

پروژه  یورکه بهره  دهدینشان م  یمدل مفهوم  ، یکل   طوربه  . ییاجرا  یکارکاهش دوباره   یهاو کاهش اتلاف منابع در 

  ت یریو مد  تالیجید  یهای فناور  نیب  کیستماتیس  ییافزاابزار فناورانه، بلکه حاصل هم  کی استفاده از    جهینه صرفاً نت  یشهر

 است.  یشهردار یاطلاعات در بستر سازمان  کپارچهی

 

 ی شهر یعمران یهادر پروژه  نی نو یهای فناور  ینظر یمبان . 2

شده    یعمران  یهاپروژه   یو اجرا  یطراح  ،یزیردر نحوه برنامه  نیادیبن  راتییباعث تغ  ر یاخ  ی هادر دهه  یفناور  تحولات

مد در گذشته،  مبتن  یعمران  یهاپروژه  ت یریاست.  روش  ی عمدتاً  مبتن  ی سنت  یهابر  کاغذ  ی و  اسناد    ی هانقشه  ، یبر 

  ی از موارد باعث بروز خطاها  یاریدر بس  یسنت  کردی رو  ن یمختلف پروژه بود. ا  ی هامیت  انیو ارتباطات محدود م  ی دوبعد

. در مقابل، ظهور  شدیدر مراحل اجرا م یکاردوباره جاد یا در نتیجهمختلف پروژه و  یها بخش ان یم ی ناهماهنگ ،یطراح

  یعمران  یهاپروژه  تی ریدر مد  نینو  یکردهایرو  یریگاطلاعات موجب شکل  تیریمد  یها ستمیو س  تالیجید  یهایفناور

به اطلاعات   توانندیپروژه م  نفعانیذ  یو تمام  شودیم  تیریمد  کپارچهیشده است که در آن اطلاعات پروژه به صورت  

داده و از  شیها را افزاپروژه یوربهره  تواند یم  یبه طور قابل توجه  ی کردیرو  نیداشته باشند. چن  ی دسترس  قیروز و دقبه

 (. 1۴02)بهنوا و پورزرگر،  ندک یریجلوگ ییاجرا یبروز خطاها

 ن یاطلاعات پروژه است. در ا  کپارچهی  تیریمفهوم مد  ن،ینو  یعمران  یهاپروژه  تیریدر مد  ینظر  میمفاه  نیتراز مهم  یکی

در نظر   وستهیبه هم پ  ستمیس کیاز پروژه به عنوان  یبرداراجرا و بهره ،یزیربرنامه ، یاطلاعات مربوط به طراح کرد،یرو

منعکس شود و    زیها ن بخش  ر یدر هر بخش از پروژه به سرعت در سا  راتییتغکه    شودیامر باعث م   نی. اشودیگرفته م

 نهیزم  ن یدر ا  GISو    BIMمانند    تالیجید   یهای. استفاده از فناورردیانجام گ  یترقیبر اساس اطلاعات دق  ها ی ریگمیتصم

  ی هابخش  انیم  یماهنگ ه  شیاطلاعات پروژه فراهم کند و موجب افزا  کپارچهی  تیری مد  یمناسب برا  یبستر  تواندیم

  یهاییدارا  تیریمفهوم مد  ، یعمران  ی هاپروژه  تیریمد  یچارچوب نظر  در   (.1۴01و همکاران،    ی مختلف پروژه شود )خالق

ها،  آب و فاضلاب، پل  ساتیونقل، تأسحمل  یهامانند شبکه   یشهر  یهارساختیدارد. ز  یاژهیو  تیاهم  زین  یرساختیز

  ازمند ین  ها آن  حیصح   تیریکه مد   شوند یمحسوب م  یمهم شهر  ی هاییاز جمله دارا  ،ی عموم  ی هاها و ساختمانتونل

 نینو  یهایها است. استفاده از فناورآن  ینگهدار  یها نهیو هز  دیعمر مف  ، یفن  تیدرباره وضع  قیبه اطلاعات دق  یدسترس

  ی ترقیدق  یزیرکنند و برنامه  تیریرا به صورت مؤثرتر مد  هاییدارا  نیکمک کند تا ا  یشهر   رانیبه مد   تواندیم یاطلاعات

 (.1۴01ها انجام دهند )برزگر و همکاران، و توسعه آن  ینگهدار یبرا

از عوامل   یکیموجود    یهارساختیو ز  یطیمح  طیاز شرا  قینبود اطلاعات دق  ،یشهر  یعمران  یهااز پروژه   یاریبس  در

اجرا  یاصل مشکلات  م  ییبروز  پروژهشودیمحسوب  در  مثال،  عنوان  به  شبکه   یها.  احداث   ای  یشهر  یهاتوسعه 

خسارات    جادیو ا  ییتواند منجر به تداخلات اجرایموجود م  ساتیتأس  قیدق  تیاز موقع یعدم آگاه  د، یجد   یهارساخت یز
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  ییبه شناسا  تواندیم  تالیجید   یهاو مدل  یاطلاعات مکان   یهاستمیاستفاده از س  ،یطیشرا   نیقابل توجه شود. در چن  یمال

 (. 1۴0۳و همکاران،    زادن یحسیمیکند )فخ  یریجلوگ  یمشکلات  نیکمک کرده و از بروز چن  هارساخت یز  تیموقع  قیدق

  ی هارساختیز تیر یدر مد ی اطلاعات یهایاستفاده گسترده از فناور ازمند ین زیهوشمند ن یتوسعه شهرها گر،ید یسو از

  یشهر یهارساختیو ز ستیز طیمح  ،یونقل، انرژمختلف مربوط به حمل ی هاهوشمند، داده یاست. در شهرها یشهر

  ن یفراهم شود. در ا  یشهر  ت یریمد  یبهتر برا  یریگ میتا امکان تصم  شوند یم  لیو تحل  یآورجمع   کپارچهیبه صورت  

  یهارساخت یداده جامع از اطلاعات ز  گاهیپا  کی  جادیدر ا  ینقش مهم  توانندیم  GISو    BIMمانند    ییهایفناور  ان،یم

 (.1۴01و همکاران،  ی کنند )خالق فایا یشهر

  یهادر پروژه  داریو توسعه پا   یداریموضوع پا  ،یشهر  یعمران  یهاپروژه  یاز مباحث مهم در چارچوب نظر  گری د  یکی

اثرات   ،یبه اهداف اقتصاد  یابیتا علاوه بر دست  شودیتلاش م  یعمران  یهااز پروژه   یار یاست. امروزه در بس  یرساختیز

اطلاعات    تیریمد   یو ابزارها  داریساخت پا   یهایفناور  ن، ینو  صالح . استفاده از مابدیکاهش    زیها نپروژه  یطیمحست یز

 ن یرحسیها کمک کند )امپروژه  ییکارا  ش یو افزا  یساختمان   یپسماندها  دیبه کاهش مصرف منابع، کاهش تول  تواند یم

عمر    نهیهز  لیتحل  ن،یهمچن  (.1۴0۴  ،یاراحمدی رو  یکیچرخه  مد  یکردهایاز  در   یشهر  یهارساختیز  تیریمهم 

اشودیمحسوب م نم  یهانهیهز  کرد،یرو  نی. در  به مرحله ساخت محدود  تنها    ، ینگهدار  یهانه ی بلکه هز  شودیپروژه 

 تر ق یدق  لیامکان تحل  تواندیشرفته میپ   یاطلاعات  یها . استفاده از مدلشودیدر نظر گرفته م  زی ن  یبردارو بهره   راتیتعم

گلصنملو  لیتر کمک کند )خلمناسب یهانهیدر انتخاب گز  یشهر  رانیها را فراهم کرده و به مد چرخه عمر پروژه  نهیهز

نه    یشهر  یعمران  یها در پروژه  ی اطلاعات  نینو  یهایگفت که استفاده از فناور  توانیمجموع م  در  (.1۳۹6و همکاران،  

  یکارکاهش دوباره  ها، نهیکاهش هز  ،یوربهره  شیبه افزا  تواندیبلکه م  شود،یاطلاعات پروژه م   ت یریتنها موجب بهبود مد

ک بهبود  نپروژه   یاجرا  تیفیو  ا  زیها  از  کند.  بررس  نیکمک  فناور  یرو،  مد  GISو    BIMمانند    ییها ینقش    ت ی ریدر 

 برخوردار است. یاژهیو تیاز اهم یشهر یعمران  یهاپروژه

 

 ی شهر یعمران یهاپروژه  تی ریو نقش آن در مد  BIM یفناور . 3

 شودی وساز محسوب مدر صنعت ساخت   تالیجید  یها یفناور  نیتراز مهم  یکی  BIM  ایاطلاعات ساختمان    یسازمدل

در واقع   یفناور  نی مورد استفاده قرار گرفته است. ا  یعمران  یهاپروژه  تیریبه طور گسترده در مد  ریاخ  یهاکه در سال

  تالیجیمدل د  کی   جادیاطلاعات پروژه در طول چرخه عمر آن است و امکان ا  تیریو مد  جادیا  یهوشمند برا  ندیفرآ  کی

  هانهیاجرا، هز  یبندسازه، مصالح، زمان  یاطلاعات مربوط به اجزا  ی مدل، تمام  نی. در اکندیاز پروژه را فراهم م  یبعدسه 

سا فن   ریو  صورت    یمشخصات  به  تمام  شودیم  رهی ذخ  کپارچهیپروژه  م   م یت  یاعضا  یو    ی برا  آناز    توانندیپروژه 

 (. 1۴0۴ ،یاستفاده کنند )رضو یریگمیتصم

مختلف پروژه است.    یهابخش  انیم  یهماهنگ  شیافزا  ،یعمران  یهادر پروژه  BIMاستفاده از    یایمزا  نیتراز مهم  یکی

از موارد باعث بروز   یاریکه در بس شودیارائه م یدوبعد یهامعمولاً در قالب نقشه یاطلاعات طراح ،یسنت یهادر پروژه

باعث    BIMدر    یبعد سه  یها. در مقابل، استفاده از مدلشودیم  تلفمخ  یهامیت  انیم  یو عدم هماهنگ  ریتفس  یخطاها

 شیپ   یتداخلات احتمال  ییداده شوند و امکان شناسا  شیو قابل درک نما  قیپروژه به صورت دق  یاجزا  یکه تمام  شودیم
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در بهبود   ینقش مهم  تواندیم  BIM  ن،یبر ا  علاوه   (.1۴01و همکاران،    یفراهم شود )علمشاه  ییاجرا  اتیاز شروع عمل

اجرا وجود   یبندپروژه با برنامه زمان  ی بعدمدل سه  بیامکان ترک  ، یفناور نیکند. در ا فایا  ی عمران  ی هاپروژه  یزیربرنامه

پروژه  یاتا مراحل مختلف اجر کند یپروژه کمک م رانیبه مد ت یقابل ن ی. اشودیگفته م  یدارد که به آن مدل چهار بعد

تأث  یزیربرنامه  قیرا به صورت دق برنامه زمان  یاحتمال  راتییتغ  ریکرده و  پ   یبنددر    یتیقابل  نیکنند. چن  ینیبشیرا 

 (. 1۴0۴ ،یکند )رضو یریپروژه جلوگ ی هانهیهز شیو افزا ییاجرا ی رهایاز بروز تأخ تواندیم

 ح یصح  تیریمد   ،یشهر  یعمران  یهابهتر منابع پروژه است. در پروژه  تیری، امکان مد BIMمهم    یایاز مزا  گری د  یکی

 رانیبه مد   تواندیم   ی اطلاعات  یهاپروژه دارد. استفاده از مدل  تیدر موفق  ی نقش مهم  ی انسان  یرویمصالح و ن  ، یمنابع مال 

 ترقیرا به صورت دق  ها تیفعال  یبندپروژه و زمان  ی اجرا  یهانهیهز  از،یمصالح مورد ن  قیدق  زانیپروژه کمک کند تا م

در کاهش هدررفت    ینقش مهم  تواندیم  BIMاستفاده از    گر،ید  یسو  از  (.1۴0۴و همکاران،    یبرآورد کنند )اسگندر

  ا ی  ازیاز مقدار مصالح مورد ن  قینبود اطلاعات دق  لی به دل  ،یعمران  یهااز پروژه  یاریکند. در بس  فا یا  یمصالح ساختمان 

  تواند یم  یاطلاعات قیدق یها. استفاده از مدلرودیبه هدر م  یاز مصالح ساختمان یادی مقدار ز ،یمکرر در طراح راتییتغ

  فر ی؛ بشارت1۴0۴و همکاران،    یکند )اسگندر  یریجلوگ  یساختمان   یهانخاله  دیکرده و از تول  نهیمصرف مصالح را به  زانیم

داشته باشد. با    ینقش مؤثر  زین  یشهر  ی هارساخت ی ز  تیریدر بهبود مد   تواند یم  BIM  ن،یهمچن  (.1۳۹۹و درخشنده،  

شود و در    رهیذخ  تالیجید  یهادر قالب مدل  تواندیم  یشهر  ی هارساخت یاطلاعات مربوط به ز  ،یفناور  نیاستفاده از ا

مانند    ییهارساخت یز  تیریدر مد  ژهیبه و  وعموض  نی. اردیها مورد استفاده قرار گاز آن   یو نگهدار  یبردارمراحل بهره 

پل  یهاشبکه  تونلآب و فاضلاب،  اهمها و    ی ایبر مزا  علاوه  (.1۴0۳و همکاران،    زادن یحسیمیدارد )فخ  یادیز  تیها 

  ، یبعدسه  یهامؤثر باشد. با استفاده از مدل  زین  یعمران  یهاپروژه  یمنیا  شیدر افزا  تواندیم   BIMاستفاده از    ، یتیریمد

به    تواندیامر م  نیکارگاه وجود دارد. ا  طیدر مح  یخطرات احتمال  ییو شناسا  ییمختلف اجرا  طیشرا  یسازه یامکان شب

با فراهم کردن    BIM  یگفت که فناور  توانیمجموع، م  در  کار کمک کند.  یروین  یمنیا   شیزاو اف  یکاهش حوادث کارگاه 

موجب    تواندیو م  کند یم   فایا  یعمران  ی هادر بهبود عملکرد پروژه  ی اطلاعات پروژه، نقش مهم  کپارچهی  تیریامکان مد 

 ها شود.پروژه یاجرا تیفیو بهبود ک یوربهره  شیافزا ،یکارکاهش دوباره

 یشهر یعمران  یهاپروژه  تیر ی( در مدGIS) ییا ياطلاعات جغراف ستمينقش س . 4

 یشهر  تیریو مد   یزیردر برنامه  ی مکان  یهاداده  لیتحل  یابزارها  ن یتراز مهم  ی کی  GIS  ا ی  یی ایاطلاعات جغراف  ستمیس

 ران یبه مد   ،ی مکان  یهاداده  شیو نما  لیتحل  ،یسازرهیذخ  ،یآوربا فراهم کردن امکان جمع  ستمیس  نی. اشودیمحسوب م

  یهاانجام دهند. در پروژه  یشهر  یهارساخت یتوسعه ز  نهیزم  رد  یترقیدق  یهای ری گمیتا تصم  کندیکمک م  یشهر

وابسته    یمنابع به اطلاعات مکان   تیریو مد   ها رساخت یز  یطراح  ، یاب یمربوط به مکان  ماتیاز تصم  یاریبس  ،یشهر  یعمران

 (.1۴01و همکاران،  یمؤثر باشد )خالق اریبس نهیزم نیدر ا تواندیم GIS یهاستمیاست و استفاده از س

ها است. به عنوان مثال، پروژه  یو مکان یطیمح طیشرا لیتحل ،یشهر یعمران یهادر پروژه GISمهم  یاز کاربردها یکی

تراکم   ،یاراض یکاربر ن،یزم یاطلاعات مربوط به توپوگراف ،یونقل شهرخطوط حمل  ا ی ها ها، پلاحداث راه یهادر پروژه

  یاطلاعات مکان   یها ستمیمناسب دارد. استفاده از س یرهایمس  یحدر طرا  یموجود نقش مهم  یهارساخت یو ز  تیجمع

  یسو  از  انتخاب کنند.   ی مکان  ی هاداده  لیرا بر اساس تحل  ی طراح  یهانهیگز  نیبه مهندسان کمک کند تا بهتر  تواند یم

از شهرها، اطلاعات مربوط به    یاریکند. در بس فایا  ینقش مهم  زین  یشهر  یهارساخت ی ز  تیریدر مد  تواندیم   GIS  گر،ید
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 ن یبه ا  یشده است و دسترس  رهیمختلف ذخ  یهاستمیآب، فاضلاب، برق و گاز در س  یهامانند شبکه  ییهارساخت یز

  ی آور جمع   کپارچهی  ستمیس  کیاطلاعات را در    نیا   تواندیم  GIS  ازدشوار است. استفاده    یشهر  رانیمد  یاطلاعات برا

 (.1۳۹7و همکاران،  یرا فراهم کند )علو ها رساخت یبهتر ز تیریکرده و امکان مد

از شهرها در معرض    یاریبحران است. بس  تیریو مد   سکیر  لیتحل  ،یشهر  تیریدر مد  GISمهم    یاز کاربردها  گری د  یکی

به کاهش خسارات  تواند یم ریپذبیمناطق آس  یی قرار دارند و شناسا  لغزشنیو زم  لابیمانند زلزله، س  یعیمخاطرات طب

 ش یافزا  یبرا  یزیرو برنامه  ینقاط بحران  یی در شناسا  تواند یم   یکان م  یهالیحوادث کمک کند. استفاده از تحل  نیاز ا  یناش

  GIS  ن،یهمچن  (.2017پور و همکاران،  ؛ رجب1۴0۵کران،  ننه  یرزاجانیمؤثر باشد )م  یشهر  یهارساخت یز  یآورتاب

مربوط به شبکه معابر، حجم    یمکان  یهاداده  لیکند. تحل  فایا  ینقش مهم  زین  یونقل شهرحمل  تیریدر مد  تواندیم

 ی وربهره  جهیونقل کمک کند و در نتحمل  یهاستمیس  یزیربه بهبود برنامه  تواند یحرکت شهروندان م  یو الگوها  کیتراف

از    گر،ید  یسو  از  (.1۳۹۹و سرفراز،    یبری)خ  ابدی  شیافزا  یونقل شهرحمل   ستمیس   طیمح  تیریدر مد  GISاستفاده 

بالا، مناطق    یآلودگ  یمناطق دارا  یی در شناسا   تواندیم  ی مکان  ی هاداده  لیدارد. تحل  یادیز  تیاهم  زین  یشهر  ستیز

ا همچن  ییگرما  ریجزا  جادیمستعد  پروژه  ی برا  یزیربرنامه   نیو  در  مناسب  مصالح  از  باشد   یشهر  یهااستفاده  مؤثر 

ابزارها  یکیبه عنوان    ییای اطلاعات جغراف  ستمیمجموع، س  در  (.1۴0۳و همکاران،    ینی)عابد   تیریدر مد  یدیکل  یاز 

  یعمران  یهاپروژه ی و اجرا یطراح ،یزیردر بهبود برنامه ی نقش مهم تواند یو م شودیشناخته م یشهر یمکان   یهاداده

 کند.  فایا یشهر

 

 ی شهر یعمران  یهاپروژه  تی ریدر مد  GISو  BIM یهای فناور قيتلف . 5

  ی هایاستفاده همزمان از فناور  ،یشهر  یعمران  یهاپروژه  تیریدر مد  نینو  یکردهایرو  نیتراز مهم  یکی  ر،یاخ  یهاسال  در

  یی به تنها   ها یفناور  نیاز ا  ک ی( است. هر  GIS)   ییایاطلاعات جغراف  ستمی( و سBIMاطلاعات ساختمان )  یسازمدل

 ی برا  کپارچهیجامع و    ستمیس  کی  تواند یها مآن  بیاطلاعات پروژه دارند، اما ترک  تی ریدر مد  یقابل توجه  یهاتیقابل

  BIM طیپروژه که در مح ی و مهندس یفن قیاطلاعات دق کرد،یرو نیکند. در ا جادیا یشهر  یهاپروژه  یهاداده تیریمد

  تردهیچیپ  یهالیلشده و امکان تح  بیوجود دارد ترک GIS ستمیکه در س ییایو جغراف ی مکان یهابا داده شود،یم دیتول

 (.1۴01و همکاران،   ی)خالق شودیپروژه فراهم م   تیریو مد یزیربرنامه یبرا

  یهاوابسته است. به عنوان مثال، در پروژه  یبه اطلاعات مکان  یتیریمد  ماتیاز تصم   یاریبس  ،یشهر  یعمران  یهاپروژه  در

  یهارساخت یز  قیدق  تیاز موقع  یآگاه  ،ینیرزمیز  ساتیتأس  ایونقل  حمل  یهامانند شبکه   یشهر  یهارساخت ی توسعه ز

  ی فن قیقادر به ارائه اطلاعات دق  ییبه تنها BIM یاز فناور  تفادهدارد. اس یادیز تیمنطقه اهم یطیمح طیموجود و شرا

شود. در   بیترک GIS  یهااطلاعات با داده نیتر لازم است اگسترده  یمکان یهالیتحل  یپروژه است، اما برا یدرباره اجزا

 یکمک کند )علو روژه در مراحل مختلف پ   یریگمیبه بهبود تصم  تواند یم   یدو فناور  نیا  یسازکپارچهی  ،یطیشرا  نیچن

 (. 1۳۹7و همکاران، 

مهم  یکی افزاGISو    BIM  قیتلف  یایمزا  نیتراز  بس  یهابخش  انیم  ی هماهنگ  شی،  در  است.  پروژه  از   یاریمختلف 

مختلف    یهاستمی در س  یطیمح  یهایژگ یو و  یرساختیز  ی هاها، شبکهسازه  یاطلاعات مربوط به طراح  ،یشهر  یهاپروژه
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  ستم یس  ک یاطلاعات در قالب    نیا  یسازکپارچه ی.  استپروژه دشوار    رانیمد  یها برابه آن  یو دسترس  شودیم  رهیذخ

 ی سو  از  (.1۴01شود )برزگر و همکاران،    یریگمیتصم  ندیاطلاعات و بهبود فرآ  تیشفاف  شیموجب افزا  تواند یجامع م

 کرد، یرو  نیکند. با استفاده از ا  فایا  ینقش مؤثر  زین  یشهر  یهاییدارا  تیریدر مد  تواندیم  GISو    BIM  بیترک  گر،ید

  تواند یم  یساتیتأس  یهاو شبکه  یعموم  یهاها، ساختمان مانند پل  یشهر  یهارساختیمربوط به ز  یفن  قیاطلاعات دق

و در    رهیذخ  تال یجید  ی هادر قالب مدل قرار گ  یو نگهدار  یبرداربهره  مراحلشده  استفاده  اردیمورد  به    ن ی.  موضوع 

 زاد ن یحسیمیانجام دهند )فخ  ها رساختیز  ریو تعم ینگهدار  یبرا  یترقیدق  یزیرتا برنامه  کند یکمک م  یشهر  رانیمد

مؤثر باشد. در    اریبس   زین  یشهر  یهابحران   تیریدر مد  تواندیم  GISو    BIM  قیتلف  ن، یبر ا  علاوه  (.1۴0۳و همکاران،  

  تواند یم  یشهر  یها رساختیدرباره ز  قیبه اطلاعات دق  عیسر  یدسترس  لاب، یس  ایمانند زلزله    یعیوقوع حوادث طب  طیشرا

  تواند یم  کپارچهی  تالیجید  یهااز مدل  استفادهداشته باشد.    یامدادرسان  اتیعمل  عیدر کاهش خسارات و تسر  ینقش مهم

 (. 1۴0۵کران، ننه یرزاجانیکمک کند )م  هارساخت یز ری پذبینقاط آس  عیسر ییبه شناسا

در    ی مکان  ی هاداده  لی. تحلرندیمورد استفاده قرار گ  زین  یتوسعه شهر  یزیردر برنامه  توانندیم   هایفناور  نیا  ن،یهمچن

  ها رساخت یتوسعه ز  یها را برامکان  نیکمک کند تا بهتر  یشهر  رانیبه مد   تواند یم  یعمران  یهاپروژه  قیکنار اطلاعات دق

بروز مشکلات از  و  ز  ی انتخاب کنند  تداخل  زم  ا ی  ها رساختیمانند  از  نامناسب  )عابد   یریجلوگ  نیاستفاده  و    ینیکنند 

پروژه شود.   یهانهیموجب کاهش هز  تواندیم  GISو    BIMاستفاده همزمان از    ز،ین  یمنظر اقتصاد  از(.1۴0۳همکاران،  

از  تواند یم ،یمختلف طراح  یوهایسنار لیو امکان تحل ییاجرا اتیاز شروع عمل شیپ   یمشکلات احتمال  قیدق یی شناسا

اجرا جلوگ  نهیپرهز  ی بروز خطاها پورزرگر،    یریدر مراحل  تلف  توانیمجموع، م  در  (.1۴02کند )بهنوا و   قیگفت که 

 ش یموجب افزا  تواندیاست که م  یشهر  یعمران  یهاپروژه  تیریدر مد  نینو  یکردهایاز رو  یک ی  GISو    BIM یهایفناور

 شود.  یشهر یهارساختیز تیریو بهبود مد   ها نهیها، کاهش هزپروژه یوربهره

 

 یعمران  یهادر پروژه  ییاجرا یکاردر کاهش دوباره  تاليج ید یهای نقش فناور . 6

پروژه  نیتراز مهم  یکی دوباره  ،یشهر  یعمران  یهامشکلات در  م  ییاجرا  یکارمسئله  افزا  تواندیاست که    شیموجب 

تأخ  یهانهیهز بهره  ریپروژه،  اجرا و کاهش  زمان  یکارساخت شود. دوباره  تیریمد  ستمیس  یوردر زمان  رخ    یمعمولاً 

  ییاجرا  اتیاز عمل  ی انجام مجدد بخش  ازمند یها نکه اصلاح آن  دی به وجود آ  ییاجرا خطاها  ا ی  یکه در مراحل طراح  دهد یم

فناور از  استفاده  مد  تالیج ید  یهایباشد.  م  تیریدر  مهم  تواندیپروژه  چن  ینقش  کاهش  کند    فایا  یمشکلات  نیدر 

مهم  یکی  (.1۴0۴و همکاران،    ی)اسگندر دوباره  لیدلا  نیتراز  پروژه  یکاربروز    انیم  ینبود هماهنگ   ،ی عمران  یهادر 

  ی کیمکان  ساتیسازه، تأس  ،یمانند معمار  یمختلف  یها بخش  ، یشهر  دهیچیپ   یهااست. در پروژه  یمختلف طراح  ی هابخش

ها، ممکن است در  بخش  نیا  انی م  ی مشارکت دارند. در صورت نبود هماهنگ  یطراح  ندیدر فرآ  ی کیالکتر  ساتیو تأس

تداخل  اجرا  ا  یاجزا  انیم  ییهامراحل  پروژه  مدل  جادیمختلف  از  استفاده    نیچن  تواندیم  BIM  یاطلاعات  یهاشود. 

 (. 1۴01و همکاران،  یکند )علمشاه  ییشناسا ییاجرا اتیاز شروع عمل ش یرا پ  یتداخلات

از   یاریموجود است. در بس  یهارساخت یو ز  یطیمح طیاز شرا  قینبود اطلاعات دق  ،یکار در بروز دوباره  گریمهم د  عامل

  تواندیبرق م   یهاکابل  ا یمانند خطوط آب، فاضلاب    ینیرزمیز  یهاشبکه  قیدق  تیاز موقع  یعدم آگاه  ،یشهر  یهاپروژه
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  نیا  تیموقع  قیدق   یی به شناسا   تواند یم  GIS  یهاستمیاز س  ادهدر مراحل اجرا شود. استف  یموجب بروز مشکلات جد

استفاده از    گر،ید  یسو  از  (.1۳۹7و همکاران،    یکند )علو  یریجلوگ  یمشکلات  نیکمک کرده و از بروز چن  ها رساخت یز

 یاز اجرا مورد بررس  ش یبه مهندسان کمک کند تا عملکرد پروژه را پ   تواندیم  یطراح  ندیدر فرآ  یسازهیشب  ی هامدل

 ی اصلاح مشکلات در مرحله طراح  رایدارد ز  یادیز  تیاهم  یبزرگ شهر  یهادر پروژه  ژهیموضوع به و  نیقرار دهند. ا

 (.1۴0۴ ،یها در مرحله اجرا است )رضو از اصلاح آن  ترنهیهزکم اریبس

  ،یسنت  یهامؤثر باشند. در پروژه  زیپروژه ن  میت  یاعضا  انیدر بهبود ارتباط م  توانندیم   نیهمچن  تالیجید  یهایفناور

که احتمال بروز   شودیپراکنده انجام م   یهالیفا  ای  ی اسناد کاغذ  قیمختلف معمولاً از طر  یهامیت  انیانتقال اطلاعات م

  ی موجب بهبود ارتباطات و کاهش خطاها  تواند یاطلاعات پروژه م  تیریمد  یهاستم یاست. استفاده از س  اد یها زخطا در آن

 تیشفاف  شیموجب افزا  تواندیم  تالیجید  یهایاستفاده از فناور  ن،یبر ا  علاوه  (.1۴01شود )برزگر و همکاران،    یاطلاعات

  تواند یپروژه م  شرفتیپ   تیروز درباره وضعپروژه به اطلاعات به  نفعانیذ  یتمام  یپروژه شود. دسترس  یاجرا  ندیدر فرآ

به بهبود    تواند یم  قی دق  ی هااستفاده از داده  ن،یهمچن  کند.  یرینادرست جلوگ  یهایریگمیها و تصماز بروز سوءتفاهم

برنامه  یزیربرنامه کند.  کمک  عمل  تواندیم   ییاجرا   ی هاتیفعال  ترقیدق  یزیرپروژه  تداخل  کارگاه    ات یاز  در  مختلف 

گفت که استفاده   توانیم  ،در نتیجه  (.1۳۹۹و سرفراز،    یبریدهد )خ  شیپروژه را افزا یاجرا  یورکرده و بهره  یریجلوگ

را کاهش    ییاجرا  یکار دوباره  زانیم  یبه طور قابل توجه  تواندیم  یعمران  یهاپروژه  تیریدر مد   تالیجید  یهایاز فناور

 ها شود. پروژه یوربهره شیداده و موجب افزا

 

 ی شهردار یعمران  یهادر پروژه   GISو   BIM یريکارگبه یهات یها و محدودچالش . 7

از    یاریدر بس  هایفناور  نیا  یریکارگبه  ،یعمران  یها پروژه  تیریدر مد  GISو    BIM  یهایفراوان فناور  یایوجود مزا  با

 ی مناسب برا  یهارساختیها، نبود زچالش  نیتراز مهم  یکیمواجه است.    ییها تیها و محدودبا چالش  یشهر  یهاسازمان

برخ  تالیجید  یهاداده  تیریمد پ   یشهر  ی هااز سازمان  یدر    ازمندین  شرفتهیپ   ی اطلاعات   ی هاستمیس  ی سازادهیاست. 

ها ممکن  قدرتمند است که فراهم کردن آن   یافزارسخت   زاتیو تجه  یتخصص  یافزارهامناسب، نرم  یفن  یهارساخت یز

برا پورزرگر،    برنهیها هزسازمان  یبرخ  یاست  پ   یهااز چالش  گری د  یکی  (.1۴02باشد )بهنوا و  در    نیا  یسازادهیمهم 

  یهاو مهارت  یدانش فن  ازمندین  GISو    BIM  یهایمتخصص است. استفاده از فناور  یانسان  یرویکمبود ن  ها، یفناور

  یهااز سازمان  یاریداده است. در بس  یهاگاهیپا  تیری و مد  یمکان   یهاداده  لیاطلاعات، تحل  یسازمدل  نهیدر زم  یتخصص

  ن یرحسیباشد )ام  ها یفناور  نیاستفاده گسترده از ا  یبرا  ی مانع  تواند یحوزه م   نیمتخصص در ا  ی روهایکمبود ن  ،یشهر

  ی هایفناور  رشیاز عوامل مهم در عدم پذ   یکی  زین  رییدر برابر تغ  یمقاومت سازمان  گر،ید  یسو  از  (.1۴0۴  ،یاراحمدی

م  نینو بسشودیمحسوب  در  سازمان  یاری.  روشاز  از  استفاده  به  کارکنان  کرده  یسنت  ی هاها،  پذعادت  و    رش یاند 

  یرویمناسب و آموزش ن  یزیربرنامه  ازمندین  راتییتغ  ن یا  تیریممکن است با مقاومت مواجه شود. مد د یجد  ی هایفناور

 (.1۴01است )برزگر و همکاران،  یانسان

مهم    یهااز چالش  یک ی  تواندیم  زیمختلف ن  یهاستمیس  انی ها متبادل داده  یبرا  کپارچهی  ی نبود استانداردها  ن،یهمچن

سازگار نباشند،    گریکد یمختلف با    ی هاستمیشده در س  دیتول  ی هاکه داده  یباشد. در صورت  GISو    BIMدر استفاده از  
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  یممکن است برا  ز ین  ها یفناور  نیا  یسازادهیپ   هیاول  ی هانهیهز  گر، ی د  یسو  از  ها دشوار خواهد بود. آن  یسازکپارچه ی

باشد. خرسازمان  یبرخ توجه  قابل  ن  ،یتخصص  یافزارهانرم  دیها  ا  ی انسان  یرویآموزش   یفناور  ی هارساخت یز  جادیو 

حال،    نیا  با  باشد.  زیبرانگشها چالسازمان  یمدت برااست که ممکن است در کوتاه  هیاول  یگذارهیسرما   ازمندیاطلاعات ن

  هیاول  ی هانهیاز هز  شتریب  اریبس  تواندیم   ها یفناور  ن یاند که منافع بلندمدت استفاده از ااز مطالعات نشان داده  یاریبس

 ییجودر بلندمدت موجب صرفه   تواند یم   ها رساخت ی ز  تیریو بهبود مد   یوربهره  شیافزا  ، یکارها باشد. کاهش دوبارهآن 

و    BIMمجموع، اگرچه استفاده از    در  (.1۴01و همکاران،    یشود )علمشاه   یعمران  یها پروژه  یهانه یقابل توجه در هز

GIS  پروژه چالش  یشهر  یعمران  یهادر  برنامه  یی هابا  با  اما  است،  سرما  یزیرهمراه  و  توسعه   یگذارهی مناسب  در 

 مند شد. بهره ها ی فناور نیگسترده ا یایاز مزا توانیاطلاعات م  یفناور  یهارساخت یز

 

 ی ريگجهينت

ابزارها  ازمندین   ،ی تیریو مد  ی فن  ی هایدگیچیپ   ل یبه دل  یشهر  یعمران  یهاپروژه از    تیریمد  یبرا  شرفتهیپ   یاستفاده 

در حوزه    تالیجید   ی هایتوسعه فناور  ر،یاخ  یهامختلف پروژه هستند. در سال  ی هابخش  ان یم  ی اطلاعات و هماهنگ 

  نیفراهم کرده است. در ا  ی عمران  ی هاعملکرد پروژه  دبهبو  یبرا  ی دیجد  ی هاساخت فرصت  تیریعمران و مد  یمهندس

( به عنوان دو ابزار مهم در GIS)   ییایاطلاعات جغراف  ستمی( و سBIMاطلاعات ساختمان )  یسازمدل  یهایفناور  ان،یم

م  یشهر  یهاپروژه  یهاداده  تیریمد انجام  یبررس.شوندیشناخته  ممطالعات  نشان  از    دهدیشده  استفاده    BIMکه 

  نیشود. ا  ییاجرا  یمختلف پروژه و کاهش خطاها   یها بخش  انیم  ی بهبود هماهنگ  ،یدقت طراح  شیموجب افزا  تواندیم

تا    کند یپروژه کمک م  رانیاز پروژه، به مهندسان و مد  یبعدسه  تالیجید  یهامدل  جادیبا فراهم کردن امکان ا  یفناور

  گر،ید  یسو  ازکنند.  یریجلوگ  یکارکرده و از بروز دوباره  یی شناسا   ییاجرا  اتیاز شروع عمل  ش یرا پ   یمشکلات احتمال

  ی هارساخت یز  تیریو مد  یزیردر برنامه  تواندیم   یمکان  یهاداده  لیبا فراهم کردن امکان تحل  ییایاطلاعات جغراف  ستمیس

  ی هاتا اطلاعات مربوط به شبکه  کندیکمک م  یشهر  رانیبه مد   ها ستمیس  نیکند. استفاده از ا  فا یا  ی نقش مهم  یشهر

  نه یدر زم  یبهتر  یها یریگمیکنند و تصم  لیتحل  قیشهر را به صورت دق  یطیمح  طیو شرا  یاراض  یکاربر  ،یرساختیز

  کی  تواندیم  GISو    BIM  یهایفناور  قیکه تلف  دهدیپژوهش نشان م   نیا  جینتا  ن،یهمچنانجام دهند.  یتوسعه شهر

برا  ستمیس ا  جادیا  یشهر  یعمران  یهاپروژه  تیریمد  یجامع  ترک  کردیرو  نیکند.  فن  بیامکان  با  پروژه  یاطلاعات  ها 

 جاد یرا ا یشهر  یها رساخت یز  تیریمد  و  یزیربرنامه  یبرا  ترشرفتهیپ   یهال یتحل  نهیرا فراهم کرده و زم  یمکان  یهاداده

ا  علاوه.کند یم ا  ن،یبر  از  پروژه  ییاجرا  یکارموجب کاهش دوباره  تواندیم  هایفناور  نیاستفاده  شود.    یعمران  یهادر 

مختلف   یهامیت  انیموجود و بهبود ارتباط م  یهارساختیاز ز  قیبه اطلاعات دق  یدسترس  ،یتداخلات طراح  ییشناسا

 مؤثر باشند.  ییاجرا یدر کاهش خطاها توانندیهستند که م یپروژه از جمله عوامل

  جاد یو ا یانسان یرویمناسب، آموزش ن یهارساخت یفراهم کردن ز  ازمندین ها یفناور نیحال، استفاده گسترده از ا نیا با

 ی گذارهیمناسب و سرما   یزیربا برنامه  د یبا  یشهر  یها پروژه است. سازمان  یهاداده  تی ریمد  یبرا  کپارچهی  یاستانداردها

گرفت که استفاده   جهینت  توانیم  در نتیجه  ابزارها را فراهم کنند. نیمؤثر از ا  هاستفاد نهیاطلاعات، زم  یدر توسعه فناور

و بهبود   ها نهیکاهش هز ،یشهر یعمران  یهاپروژه یوربهره  شیدر افزا ینقش مهم تواندیم GISو  BIM ی هایاز فناور
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  ی عمران  یهاپروژه  ت یریمد  تیفیک  یارتقا  یمؤثر برا  ی از راهکارها  ی کیکند و به عنوان    فایا  یشهر  ی هارساختیز  تیریمد
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