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با استفاده از  یمعابر شهر یروساز شیو پا   ینگهدار تیر یمد یسازنه یو به یاب یارز

   های ( در شهردارPMS) ییدارا ت یر یمد نی نو یهاستم یس

 
 *1علیرضا اهرمی  

 : کارشناس عمران(.  یبوشهر. )پست سازمان  انیسازه، دانشگاه ل  شیعمران، گرا  یارشد رشته مهندس  یکارشناس -1

 

 

 :دهیچک

بهساز  ینگهدار  تیریمد شهر  یروساز  یو  مهم  یکی  یمعابر  راستا  ها ی شهردار  فیوظا  نیتراز  ک  یدر   ت یفیحفظ 

 ، ینیشهرنش  عی. رشد سرشودیمحسوب م  یو بهبود سطح خدمات شهر  کیتراف  یمنیا  شیونقل، افزاحمل  یهارساخت یز

 ینگهدار  یسنت  یهاموجب شده است که استفاده از روش   یشهر  تیریمد  یمنابع مال  تیو محدود  کیحجم تراف  شیافزا

د  ا  یامروز  یشهرها  یازهاین  یپاسخگو  گریمعابر  در   Pavement) یروساز  ت یریمد  یهاستمیس  ان،ی م  نینباشد. 

Management System: PMS)   اند  مطرح شده  یرساختیز  یهاییدارا  تیریمد  نینو  یکردها یاز رو  ی کیبه عنوان

و    یروساز  تیمستمر وضع  ش یامکان پا  ،یاطلاعات   نی نو  یهایو فناور  یلیتحل یهامدل ،ی فن  یهااز داده  یریگکه با بهره

نقش    نییو تب  یابیپژوهش، ارز  نیا  ی. هدف اصلکنندیرا فراهم م  یمعابر شهر  یو بهساز  ینگهدار  یبرا  نهیبه  یزیربرنامه

است.    ها ی در شهردار   یمعابر شهر  یزروسا  ش یو پا  ینگهدار  تیریمد  یسازنهیدر به  یی دارا  تیریمد  نینو  ی هاستم یس

  ت یریمد  یهاستم ینقش س   لیتحل  ،یرساختیز  یهاییدارا  تیریمد  ینظر  یمبان  یراستا تلاش شده است با بررس  نیدر ا

بررس  یروساز فناور  یو  مد  نینو  یهایکاربرد   یی کارا  یارتقا  یبرا  یلیتحل  یچارچوب  ،یشهر  یهارساختیز  تیریدر 

  ی بوده و با مطالعه و بررس  یلیـ تحل  یپژوهش به صورت مرور  ن یدر ا  قیشود. روش تحق  ائهمعابر ار  ی روساز  تیریمد

  ی هایچرخه عمر و فناور  نهیهز  لیتحل  ،یرساختیز  یهاییدارا  تیریمد  ،یروساز  تی ریمرتبط با حوزه مد  ی منابع علم

مطالعات    جینتا  لیاست با تحل  دهپژوهش تلاش ش   نیدر ا  نیانجام شده است. همچن  یشهر  تیریمورد استفاده در مد  نینو

مد  نیترمهم  ن،یشیپ  بهبود  بر  مؤثر  شهر  یروساز  ینگهدار  تیریعوامل  بررس  ییشناسا  یمعابر  مورد  گ  یو  . ردیقرار 

از س  دهدیپژوهش نشان م  یهاافتهی در    ینقش مؤثر  تواندیبر داده م  یمبتن  یروساز  تی ریمد  یهاستمیکه استفاده 

  هایدر شهردار  یمنابع مال  نهیبه  صیو تخص  یو نگهدار  ریتعم  ی هاپروژه  یبندتیاولو  ،یت یریمد  یریگمیتصم  ندیبهبود فرآ

همچن  فایا فناور  ها ستم یس  نیا  قیتلف  نیکند.  جغراف  یهاستمیس  رینظ  ییهایبا  اطلاعات    یسازمدل  ، ییایاطلاعات 

را به طور قابل    یشهر  ی هارساختیز  تیریمد   ییو کارا  یروساز  تیوضع  شی دقت پا  تواند یم   ا یاش  نترنتیساختمان و ا

 .دهد شیافزا یتوجه

  ،یرساختیز  ی هاییدارا  ت یری(، مدPMS)  یروساز  ت یریمد  ستمیس  ،یمعابر شهر  یروساز   تیریمد  : یدیکل  واژگان

 یشهر نینو یهایچرخه عمر، فناور نهیهز لیتحل
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 . مقدمه 1

. رشد شودیمحسوب م  ریاخ  یهادر دهه   یشهر  تی ریمد  یهاچالش  نیتراز مهم  یکی  یشهر  یهارساختیز  تیریمد

به عنوان   یونقل موجب شده است که معابر شهرحمل  یهاو گسترش شبکه  یشهر  تیجمع  ش یافزا  ،ینیشهرنش  عیسر

در    یعلاوه بر نقش اساس  یمعابر شهر  یسازکنند. رو  دایپ   یاژهیو  تیشهرها اهم  یعموم  یهاییدارا  نیتراز مهم  یکی

ا  یقابل توجه  ریشهروندان، تأث  یی جاونقل و جابهحمل  لیتسه ونقل و بهبود حمل   ی هانهیکاهش هز  ک،یتراف  یمنی بر 

ا  یشهر  طیمح  تیفیک از  مد  نیدارد.  پا   ینگهدار  ت یریرو  به    ی روساز  تیوضع  ش یو  وظا  ی کیمعابر    ی اساس   فیاز 

 ی نگهدار  یبرا  کیستماتیرسیو غ   یسنت  یهااز شهرها هنوز از روش  یاریحال، بس  نی شده است. با ا  ل یتبد  ها ی شهردار 

استفاده م ا  کنندیمعابر  افزا  نیکه    لی)خل  شودیم   هارساختیز  تیریمد  یی و کاهش کارا  هانهیهز  شیموضوع موجب 

 (. 1۳9۶ ،یو شهر نژاد، یگلصنملو، عل

مطرح شده است.    یشهر  ت یریدر مد  ن ینو  کردیرو  کیبه عنوان    ی رساختیز  یهاییدارا ت یریمفهوم مد  ریاخ  یهاسال  در

ها شکل گرفته است. در  در طول چرخه عمر آن  یشهر یهاییدارا نهیبه تیریو مد  یاب یارز ،ییشناسا هیبر پا کردیرو نیا

معابر    یو بهساز  ینگهدار  یزیربرنامه  یبرا  یدیکل  یاز ابزارها  یکیبه عنوان    یروساز  تی ریمد  یهاستم یچارچوب، س  نیا

م  یشهر قرار  استفاده  ارندیگیمورد  داده  ها ستمیس  نی.  از  استفاده  الگور  یل یتحل  یهامدل  ،ی دانیم  ی هابا    یهاتمیو 

و    ،ی )برزگر، رمضان کنند یرا فراهم م   یو نگهدار  ریتعم  یهاتیاولو  نییو تع  یروساز  تی وضع  یابیامکان ارز  ،یریگمیتصم

مهم  یکی(.14۰1برزگر،   س  یایمزا  نیتراز  از  برنامه  ،یروساز  تیریمد  یهاستم یاستفاده  برا  یزیرامکان    ی بلندمدت 

شهر  ینگهدار معابر  روش  یشبکه  در  نگهدار  ، یسنت  ی هااست.  واکنش  یاقدامات  صورت  به  بروز    یمعمولاً  از  پس  و 

  ، یخراب  ینیبشیپ  یهااز مدل  یریگهرهبا ب  یروساز  تیریمد  یهاستمیکه س  یدر حال  شود،یانجام م  دیشد  یهایخراب

و کاهش    یطول عمر روساز  شیامر موجب افزا  نی. اکنندیرا فراهم م  شدهی زیرو برنامه  رانهیشگیامکان انجام اقدامات پ 

 (. 1۳9۶ ،یو شهر  نژاد،یگلصنملو، عل لی)خل شودیدر بلندمدت م  ینگهدار یهانهیهز

کرده    فایا  یروساز  تیریمد  ی هاستمیس  ییکارا  یدر ارتقا  ی نقش مهم  ی اطلاعات   نینو  ی هایتوسعه فناور  گر،ید  یسو  از

 ،یآوراطلاعات ساختمان امکان جمع  یسازو مدل  ییایاطلاعات جغراف  یهاستمیس  ا،یاش  نترنتیمانند ا  ییهایاست. فناور

  کنند یکمک م یشهر  رانیبه مد هایفناور نیاند. ارا فراهم کرده یرساختیز یهااز داده یمیحجم عظ تیریو مد لیتحل

و همکاران،   یداشته باشند )اسگندر  یرساختیز  یهاییبر دارا  یترنهیبه  تیریبر داده اتخاذ کرده و مد   یمبتن  ماتیتا تصم

 ی عیدر برابر مخاطرات طب یشهر یهارساخت یز یآورو تاب یداریبه پا یاژه یتوجه و ریاخ یهادر سال  نیهمچن(.14۰4

به    د یونقل باحمل  یها رساختیز  یدیاز عناصر کل  یک یبه عنوان    یمعابر شهر  یشده است. روساز  ی میاقل  راتییو تغ

برابر شرا  یو نگهدار  یطراح  یاگونه ا  ی عیطب  یهاو بحران  یطیمختلف مح  طیشود که در  در  باشد.   نهیزم  ن یمقاوم 

رو از  مهم  تواندیم   ییدارا  تیر یمد  نینو  ی کردهایاستفاده  افزا  ینقش  شهر  یآورتاب  شیدر  معابر  کند    فایا  یشبکه 

 (.14۰۵کران، ننه یرزاجانی)م

معابر بخش    یو نگهدار  ریتعم  ی هانهیدارد. هز  یادیز  تیاهم  یمعابر شهر  یمناسب روساز  ینگهدار  زین  یمنظر اقتصاد  از

ا  ی. در صورتدهد یرا به خود اختصاص م  های از بودجه شهردار  یقابل توجه  ت یریمد  نهیبه صورت به  هانهیهز  نیکه 

  لیمانند تحل  ییهااستفاده از روش  لیدل  نیشود. به هم  اردو  یشهر  تیریبر مد  یادیز  ینشوند، ممکن است فشار مال 

  ،یو شهر  نژاد،یگلصنملو، عل   لیاست )خل  یضرور  یروساز  ینگهدار  یراهکارها  نیانتخاب بهتر  یچرخه عمر برا  نهیهز
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بهبود   یبرا  یدیجد  یهافرصت  زیساخت ن  یهای در حوزه مصالح و تکنولوژ  یفناور  ی هاشرفتیپ   ن،یبر ا  علاوه(.1۳9۶

دوام   شیموجب افزا  تواندیم   داریپا  یهایو فناور  نی فراهم کرده است. استفاده از مصالح نو  یمعابر شهر  یعملکرد روساز

بزرگ که با مشکلات    یدر شهرها  ژهیموضوع به و  ن یشود. ا  یعمران  یهاپروژه  یطیمحستیو کاهش اثرات ز  یروساز

 (. 14۰4 ،یاراحمدی ) کند یم دایپ  یشتریب تیمواجه هستند اهم یطیمحست یز

 

و   ینگهدار  ندیفرآ  یسازنه یدر به  یروساز  تیریمد  ی هاستم ینقش س  یمقاله بررس  نیموضوع، هدف ا  تیتوجه به اهم  با

 یموجود، چارچوب  ات یمطالعات و تجرب  یپژوهش تلاش شده است با بررس  نیاست. در ا  های در شهردار  یمعابر شهر  ش یپا

مد  یبرا  یلیتحل ا  یروساز  ینگهدار  تیریبهبود  شهرها  فناور  رائهدر  نقش  و  ارتقا  نینو  یهایشود    نیا  ییکارا  یدر 

 . ردیقرار گ یمورد بررس ها ستم یس

 
 ی اقتصاد یهال یو تحل نینو یهای ( با فناورPMS) یروساز  تیری مد ستم یس یسازکپارچه ی ی : مدل مفهوم1شکل 

نشان   یمعابر شهر  ینگهدار  تیریمد  یسازنه یبه  یحاضر را برا   قیتحق  یاداده  انیو جر  یاتیفوق، چارچوب عمل  شکل

 ریرا به تصو  کیاستراتژ  جیخام به نتا  ی هاداده  ل یتبد  ندیشده است که فرآ  لیتشک  یمدل از چهار ستون اصل  نی. ادهدیم

 : کشدیم
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ورود1 کلهیپا  ی ها)داده  ستم یس  یهای.  عوامل  نخست،  بخش  در  »وضع  یدی(:    یها»داده  «،یروساز  ی فعل   تیشامل 

لازم    ی ربنایها زداده  نی. اشوند یم  یی شناسا  رگذاریتأث  ی رهایبه عنوان متغ  «یطیمح  طیو »شرا  ک«ی»حجم تراف  «، یدانیم

 (.14۰1و برزگر،   ،ی )برزگر، رمضان کنندیفراهم م  را ییدارا  تیریمد  یهاستمیدر س یزیرهرگونه برنامه یبرا

  شوندیپردازش م «یمعابر شهر یروساز ینگهدار تی ریمد  یسازنه ی»به یدر راستا ها یورود نی: ایسازنهیبه ند ی. فرآ2

 . ابدی رییتغ یو علم رانهیشگیبه حالت پ   یو واکنش یاز حالت سنت یتیریمد کردیتا رو

  نیا ییمدل قرار دارد. کارا نی( در مرکز اPMS) یروساز تیریمد ستمی: سبانیپشت ی( و ابزارها PMS) ی. هسته مرکز۳

 :شودیم تیاز دو سو تقو ستمیس

 IoTاطلاعات ساخت و    تیریمد  یبرا  BIMها،  محور کردن دادهمکان   یبرا  GISبا    قی: تلفنینو  یهایفناور •

 (.14۰4و همکاران،  ی؛ اسگندر14۰1و همکاران،  یبرخط )خالق ش یجهت پا

در    یانتخاب  یهانه یگز  نکهیاز ا  نانیاطم  یبرا   یاقتصاد  یاستفاده از ابزارها(:  LCCAچرخه عمر )  نهیهز  لیتحل •

 (. 1۳9۶ ،یو شهر نژاد، یگلصنملو، عل لیصرفه هستند )خلبهبلندمدت مقرون

استراتژ  ها ی. خروج4 اهداف  نتیجه:  کی و  کل  ن یا  یسازادهیپ   ،در  دستاورد  به چهار    ها ی شهردار  یبرا  ید یمدل منجر 

بر داده« و در سطح    یمبتن  یریگمی»تحقق تصم  «،ینگهدار  یهانهی»کاهش هز  «،یروساز  د یعمر مف  شی»افزا:  شودیم

ارتقا تاب  یداری»پا  یکلان،  چالش   «یشهر  یآورو  برابر  مح  یرساختیز   یهادر  همکاران،    ینی)عابد  یطیو  ؛ 14۰۳و 

 (. 2۰1۷پور و همکاران، رجب 

 

 در شهرها یرساخت یز یهایی دارا تیر یمد ینظر یمبان . 2

  یهاعمران است که در دهه  یو مهندس  یشهر  تی ریدر حوزه مد  نینو  م یاز مفاه  یک ی  یرساختیز  یهاییدارا  تیریمد

ها،  ها، پلمانند راه  یکیزیف  یهاییدارا  کیستماتیس  تیریمد  هیبر پا  کردیرو  نیمورد توجه گسترده قرار گرفته است. ا  ریاخ

  ن ی از ا  یبرداربهره  ییکارا  شیآن افزا  ی شکل گرفته و هدف اصل  یشهر  یهارساختیز   ریآب و فاضلاب و سا  یهاشبکه 

  ی هاییدارا  نیتراز مهم  یکیبه عنوان    یمعابر شهر  ی چارچوب، روساز   نیها است. در ادر طول چرخه عمر آن   هاییدارا

  کردیرو  در(.14۰1و برزگر،    ، یاست )برزگر، رمضان  یو بهساز  ینگهدار  یبرا  قیدق  یزی ربرنامه  ازمندیشهرها ن  یرساختیز

  ی نیبشیو پ   هاییدارا  تیوضع  یابیها، ارزداده  لیبر اساس تحل  هارساخت ی ز  یدر مورد نگهدار  یریگمیتصم  ،ییدارا  تیریمد

تا تعادل    کندیتلاش م  ی تیریمد  یو ابزارها  یلیتحل  ی هابا استفاده از مدل  کردیرو  نی. اشودیها انجام م آن  نده یعملکرد آ

  تواندیم  یکردیرو  نیو سطح خدمات ارائه شده به شهروندان برقرار کند. چن  ها رساخت ی ز  عملکرد  ها،نهیهز  انیم  یمناسب

 (. 14۰4فر، و همت ، یجنان  ،یدهد )طاهر شیرا افزا یشهر یهارساخت یز تی ریمد ییکارا یبه طور قابل توجه

  ی شامل بررس  لیتحل   نیاست. ا  هاییچرخه عمر دارا  لیتحل  ،یرساختیز  ی هاییدارا  تیریدر مد   یدیاز عناصر کل  یکی

. در  شودیم   هارساختیز  ینیگزیجا  ای  یبازساز  در نتیجهو    ینگهدار  ،یبردارساخت، بهره  ،یمرتبط با طراح  یهانهیهز

کمک   ریو تعم ینگهدار ی راهکارها نیبه انتخاب بهتر  تواندیم  رچرخه عم نهیهز لیمعابر، استفاده از تحل یحوزه روساز

از   یاریبس  در(.1۳9۶  ،یو شهر  نژاد،یگلصنملو، عل  لی)خل  دینما  یریجلوگ  ندهیدر آ  ی اضاف  یهانهیهز  لیکند و از تحم
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مورد استفاده    یرساختیز  یزیردر برنامه  یدیکل  یاز ابزارها  یکیبه عنوان    ییدارا  تیریمد   یهاستمیس  شرفته،یپ   یشهرها

 تیدر مورد وضع یقیاطلاعات دق ،ی لیتحل یهاداده گسترده و مدل یهاگاهیبا استفاده از پا هاستمیس نی. ارندیگیقرار م

بلندمدت   یزیرآگاهانه و برنامه  یریگمیامکان تصم  ی اطلاعات  نی. چندهند ی قرار م  یران شهریمد  اریدر اخت  هارساخت یز

  ت یریدر مد  یاصل  یهااز چالش  ی کی(.14۰۳و همکاران،    زادنیحسیمی)فخ  کند یرا فراهم م   هارساختیز  ینگهدار  یبرا

 ی نگهدار  یبرا  افتهیاز شهرها بودجه اختصاص    یاریاست. در بس  هایشهردار  یمنابع مال   تیمحدود  ،یشهر  یهاییدارا

م  هارساخت یز از  ن  زانیکمتر  چن  ازیمورد  در  س  یطیشرا  نیاست.  از  به    تواندیم  ییدارا  تیریمد  یهاستمیاستفاده 

و    ، ی )برزگر، رمضان  د ی نما  یریمنابع کمک کند و از اتلاف منابع جلوگ  نهیبه  صیو تخص  ینگهدار  یهاپروژه  یبندت یاولو

 (.14۰1برزگر، 

اقتصاد  علاوه  مسائل  پا   ،ی بر  مد  زین  یطیمحستیز  یداریموضوع  دارد.    یادیز  تیاهم  یشهر  ی هاییدارا  ت یریدر 

  نیوارد کنند. در ا  ستیز  طیرا به مح  بیآس  نیشوند که کمتر  تیریو مد  یطراح  یابه گونه  دی با  یشهر  یهارساخت یز

  ی عمران  یهاپروژه  یطیمحستیدر کاهش اثرات ز  یمهم   نقش   تواند یم  داری و مصالح پا  نینو  ی هایاستفاده از فناور  نهیزم

  ت یریامکان مد  ریاخ  ی هادر سال  تالیجید  یهایتوسعه فناور  نیهمچن(.14۰4  ن،یعموق  یو نعمت  ی داشته باشد )مهمان

ا  یی هایفناور  بیرا فراهم کرده است. ترک  یشهر  ی هارساخت یهوشمند ز   ی هاستمیداده و سکلان  ا،یاش  نترنتیمانند 

اطلاعات    نی. ادکمک کن  هارساخت یز  تیدر مورد وضع  قیدق  یهاداده  لیو تحل  یآوربه جمع  تواندیم  ییایاطلاعات جغراف

 در(.14۰4و همکاران،  ی)اسگندر شوندیمحسوب م یشهر یهاییدارا تیریمؤثر در حوزه مد یریگمیتصم یبرا یاهیپا

در بهبود عملکرد   ینقش مهم  تواندی م  کیستماتیجامع و س  کردیرو  کیبه عنوان    یرساختیز  یهاییدارا  تیریمجموع، مد

 ش یموجب افزا  تواندیم  یمعابر شهر  یروساز  تیریدر حوزه مد  کردیرو  نیا  یریکند. به کارگ  فایا  یشهر  یهارساخت یز

 شود.  یخدمات شهر تیفیک بودو به ینگهدار یهانهیکاهش هز ها،ی طول عمر روساز

 

 ی معابر شهر تی ریدر مد( و نقش آن  PMS) یروساز تی ریمد یهاستم یس . 3

  یونقل شهرحمل   یهارساختیدر حوزه ز  ی تیریمد  یابزارها  ن یتراز مهم  یکیبه عنوان    یروساز  تیریمد   ی هاستم یس

  تیوضع  یابیهستند که با هدف ارز  یلیتحل  یها و ابزارهاها، مدلاز روش   یامجموعه   هاستمیس  نی. اشوندیشناخته م

  PMS. در واقع  رندیگیمورد استفاده قرار م  یو بهساز  یگهداراقدامات ن   یزیرو برنامه  یروند خراب  ی نیبشیپ   ،یروساز

  ی روساز   ینگهدار  یراهکارها  نیرا در انتخاب بهتر  یشهر  رانیبر داده است که مد  یمبتن  یریگم یچارچوب تصم  کی

از چندهدیم  یاری استفاده  و  ییهاستم یس  نی.  دارا  ی در شهرها  ژهیبه  معابر هستند   یاشبکه گسترده  یبزرگ که  از 

 (. 1۳9۶ ،یو شهر نژاد،یگلصنملو، عل لیدارد )خل یاژهیو تیاهم

 نیاست. ا  یمعابر شهر  ی فن  ت یداده جامع از وضع  گاه ی پا  کی  جاد یا  ، یروساز  تیریمد  ستمیاهداف س  ن یتراز مهم  یکی

مؤثر بر   یطیو عوامل مح  یکیتراف  طیشرا  ها،یخراب  زانیم  ،یسن روساز  ،یمانند نوع روساز  یداده شامل اطلاعات   گاهیپا

شبکه معابر را فراهم کرده و به    تیوضع  قیدق  یابیامکان ارز  هاداده  نیا  لیو تحل  یآور. جمعشودیم  یعملکرد روساز

و برزگر،    ، یکنند )برزگر، رمضان ی و هدفمند طراح یرا به شکل علم ینگهدار ی هاتا برنامه کند یکمک م یشهر رانیمد

مد  کیبه صورت    PMS  ی هاستم یس  شرفته،ی پ   یاز شهرها  یاریبس  در(.14۰1 عمل    رساختیز  ت یریسامانه هوشمند 
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  ل ی را تحل  یمختلف نگهدار  یوهایسنار  ،یعملکرد روساز  ینیبشیپ   یهاو مدل  یدانیم یهاکه با استفاده از داده کنندیم

کرده و    یسازه یرا شب  نده یآ  ی هانهیو هز  یروساز  دبر عملکر  یراتیتعم  نهیهر گز  ریقادرند تأث   ها ستمیس  ن ی. اکنندیم

پ   نهیگز  نیبهتر چن  شنهادیرا  م   یکردیرو  نیدهند.  تصم  شودیباعث  نگهدار   یریگمیکه  حوزه  اساس    یدر  بر  معابر 

)طاهر  ی مهندس  قیدق  یهالیتحل شود  همت  ،ی جنان  ، یانجام  و  ی ک ی  گر، ید  یسو  از(.14۰4فر،  و  مهم    ی هایژگ یاز 

محدود    ها ی شهردار   یکه منابع مال   یطیاست. در شرا  ینگهدار  یهاپروژه  یبندت یامکان اولو  یروساز  تیریمد  یهاستم یس

  یی هابا استفاده از شاخص  PMS  ستمی. سکندیم  دایپ  یادیز  تیدارند اهم  ریبه تعم  یتریفور  از یکه ن  یاست، انتخاب معابر

تا    کندیکمک م  ی شهر   رانیکرده و به مد   یبندمعابر را رتبه   ،یعبور   کیتراف  زانیو م  یروساز  تیوضع  شاخصمانند  

  یهاستمیس  ن،یبر ا  علاوه(.1۳9۶  ،یو شهر  نژاد،یگلصنملو، عل  لیدهند )خل  صیتخص  نهیمنابع موجود را به شکل به

افزا  توانندیم  یروساز  تیریمد پاسخگو  تیشفاف  شیدر  از   فا یا  ینقش مهم  زین  یشهر  تی ریمد  ییو  با استفاده  کنند. 

ها در طول زمان فراهم  آن  سهیو مقا  ینگهدار  یهاعملکرد برنامه  یاب یامکان ارز  ها،ستمیس  ن یثبت شده در ا  یهاداده

کمک    ها ی نسبت به عملکرد شهردار  یاعتماد عموم  ش یو افزا  یریگمیتصم  ندیبه بهبود فرآ تواندیموضوع م نی. اشودیم

 (. 14۰۳و همکاران،  زادن یحسیمیکند )فخ

با استفاده    هاستم یس   نیشبکه معابر است. در ا  ینگهدار  یبلندمدت برا  یزیر، امکان برنامهPMSمهم    یایاز مزا  گرید  یکی

 رانهیشگیزد و اقدامات پ   نیتخم ندهیآ  یهارا در سال  یروساز  تیفیروند کاهش ک  توانیم   ،یخراب  ینیبشیپ   یهااز مدل

  ی روساز  دیعمر مف  شیو افزا  یاساس  راتیتعم  یهانهیامر موجب کاهش هز  نیانجام داد. ا  دی شد  یهایرا قبل از بروز خراب

به    تواندیم  یروساز  تیریمد  یهاستم یاستفاده از س  ،یشهر  تیریمد   دگاه ید  از(.14۰1و برزگر،    ،ی )برزگر، رمضان  شودیم

 ی زیربرنامه  ،یروساز  تیدر مورد وضع  قیمنجر شود. با استفاده از اطلاعات دق  زیمعابر ن  ینگهدار  اتیعمل  ییکارا  یارتقا

غ   ترقیبه شکل دق  یو نگهدار  ریتعم  اتیعمل اقدامات  انجام  از  اشودیم  یر یجلوگ  یرضروریانجام شده و  موضوع   نی. 

  توانیمجموع م  در(.14۰4  ، یاراحمدیخواهد شد )  یشهر  یعمران  یهادر پروژه  ی و انسان  ی موجب کاهش اتلاف منابع مال

در    ی نقش اساس  ،یشهر  یهاییدارا  تیریمد   یابزارها  نیتراز مهم  ی کیبه عنوان    یروساز  تیریمد  یهاستمیگفت که س

کاهش    ،یشهر  تیریمد  یی کارا  شیموجب افزا  تواندیم   ها ستمیس  ن یاستفاده از ا.  کنندیم   فا یمعابر ا  ینگهدار  ندیبهبود فرآ

 ونقل در شهرها شود.خدمات حمل تیفیکو بهبود  ینگهدار یهانهیهز

 

 ی شهر یروساز  تی ریو مد  شیدر پا  نینو یهای نقش فناور . 4

اساس  یفناور  ریچشمگ  ی هاشرفتیپ   ریاخ  یهادهه  در تحول  موجب  ارتباطات  و  ش  ی اطلاعات    تیریمد  وهیدر 

اطلاعات    یهاداده، سنجش از دور و سامانهکلان  ا،یاش  نترنتیمانند ا  نینو  یهایشده است. فناور  یشهر  یهارساخت یز

ارا فراهم کرده  یشهر  یهارساخت یز  تیعگسترده در مورد وض  یهاداده  لیو تحل  یآورامکان جمع  ییایجغراف   ن یاند. 

و    ش یپا  ندیدر بهبود فرآ  ی کرده و نقش مهم  دایپ   یاگسترده  یکاربردها  زیمعابر ن  یروساز  تیریدر حوزه مد   ها یفناور

  ت یریمورد استفاده در مد  یهایفناور  نیتراز مهم  یک ی(.14۰4و همکاران،    ی)اسگندر  کنند یم   فایا  یمعابر شهر  ینگهدار

مربوط به    یمکان   ی هاداده  ش یو نما  لیتحل  ره،یامکان ذخ  هاستمیس  نیاست. ا  ییایاطلاعات جغراف  یهاستم یس  ،یروساز

 کیافحجم تر ،یروساز تیمانند وضع ی اطلاعات مختلف توانیم GIS. با استفاده از کنندیرا فراهم م یشبکه معابر شهر
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 ماتیتا تصم  کندیکمک م  یشهر  رانیبه مد  یتیقابل  نیکرد. چن  لیتحل  کپارچهی  طیمح  ک یرا در    ها یخراب  تیو موقع

 (.14۰1و همکاران،  یمعابر اتخاذ کنند )خالق ینگهدار ی هادر مورد برنامه یترقیدق

  تیریدر حوزه مد  ریاخ  ی هااست که در سال  نینو  یها یاز فناور  گرید   ی کی  زین  BIM  ا یاطلاعات ساختمان    یسازمدل

را   ها رساخت یاز ز  قیدق  تالیجید  ی هامدل  جادیامکان ا  یفناور  نیمورد توجه قرار گرفته است. ا  یشهر  یهارساخت یز

  یهادر پروژه BIM. استفاده از کندیم  تیریعمر پروژه مد  چرخهها را در طول مربوط به آن  یفراهم کرده و اطلاعات فن 

برنامه  تواند یم  یشهر  یعمران بهبود  مد  یزیرموجب  )علمشاه  ها رساخت یز  ینگهدار  تیریو  همکاران،    ی شود  و 

محسوب    یشهر  تیریدر مد  نینو  یکردهایاز رو  یکی   زین  ییایاطلاعات جغراف  یهاستمیبا س  BIM  یفناور  بیترک(.14۰1

که در آن    کندیرا فراهم م  یشهر  یهارساخت یز  یبرا  کپارچهی  تیریمد  ستمیس  کی   جاد یامکان ا  بیترک  نی. اشودیم

  تیریدر مد   تواندیم  یکردیرو  نی. چنردیگیمبه صورت همزمان در دسترس قرار    هارساختیز  یو فن  ی اطلاعات مکان

 یفناور  ن، یبر ا  علاوه(.14۰1و همکاران،    ی مؤثر باشد )خالق  اریبس  یاقدامات نگهدار  یزیرو برنامه  یشبکه معابر شهر

  ی . با استفاده از حسگرهاکندیم  فا یا  هارساختیهوشمند ز  ش یپا  یهاستمیدر توسعه س  ینقش مهم  زین  ایاش  نترنتیا

م معابر،  و فشارها  یاطلاعات   توانیهوشمند نصب شده در سطح  ارتعاشات، دما  روساز  ی مانند  بر  به صورت    یوارد  را 

مورد   یراتیاقدامات تعم  یزیرو برنامه  های خراب  عیسر  ییشناسا  یبرا  تواندیم  طلاعاتا   نیکرد. ا  لیثبت و تحل  یالحظه 

  ی هارساخت یز  تیریدر مد   نینو  یهایاستفاده از فناور  گرید  یسو  از(.14۰4و همکاران،    ی)اسگندر  ردیاستفاده قرار گ

  ی هاستمیو س  تالیجید   یهاکمک کند. با استفاده از مدل  زین  یعمران  یهاپروژه  یهانهیبه کاهش هز  تواندیم  یشهر

پا اول  یی امکان شناسا  ش، ی هوشمند  از بروز خسارات گسترده در آ  هیمشکلات در مراحل    ی ریجلوگ  ندهیفراهم شده و 

 (. 14۰4 ،یاراحمدیدارد ) یاد یز تیاهم یبزرگ شهر یهادر پروژه  ژهیموضوع به و نی. اشودیم

شهرها    ی طیمح  یدار یپا  یبه ارتقا  تواند یمعابر م  یروساز   تیریدر مد  نینو  ی هایاستفاده از فناور  ، ی فن  ی ایکنار مزا  در

موجب کاهش    تواندیم  یدر ساخت روساز  داریپا  یها یو فناور  نیکمک کند. به عنوان مثال استفاده از مصالح نو  زین

انرژ ز  یمصرف  اثرات  کاهش  )مهمان  یعمران  یهاپروژه  یطیمحست ی و  نعمت  ی شود  مجموع،   در(.14۰4  ن، یعموق  ی و 

 ی ری. به کارگشوندیشناخته م  یشهر  یهارساخت یز  تیریعوامل تحول در مد   نیتراز مهم  یکیبه عنوان    نینو  یهایفناور

  یو ارتقا ینگهدار یزیربهبود برنامه ش، ی دقت پا شیموجب افزا تواندیم یروساز تیری مد یهاستمیدر س  هایفناور نیا

 شود. یشهر تیریمد ییکارا

 ی روساز ینگهدار تی ریچرخه عمر در مد نهیهز  لیتحل . 5

  نی. اشودیونقل محسوب محمل  یهارساخت یز  تیری در مد  یاقتصاد  یابزارها  نیتراز مهم  یکیچرخه عمر    نهیهز  لیتحل

را در طول    ها رساخت یز  یو بازساز  یساخت، نگهدار  ،یمرتبط با طراح  یهانهیتا هز  کندیکمک م  یشهر  رانیروش به مد

چرخه عمر    نهیهز  لیاستفاده از تحل  ،یمعابر شهر  یروساز  تیریقرار دهند. در حوزه مد  یها مورد بررسآن  دیعمر مف

مهم  تواندیم بهتر  ینقش  انتخاب  تعم  ینگهدار  یراهکارها  نیدر  )خل  فایا  ریو  عل  لیکند  شهر  نژاد،یگلصنملو،    ، یو 

در طول   رساختی ز  کیمرتبط با    میرمستقیو غ   میمستق  یهانهیهز  یچرخه عمر، تمام  نهیهز  لیروش تحل  در(.1۳9۶

  ی هانهیهز  ،یادوره  ینگهدار  ی هانهیساخت، هز  هیاول  یهانهیشامل هز  ها نهیهز  نی. اشودیآن محاسبه م  یبرداردوره بهره

کمک   رانیعوامل به مد  نیا  ی. بررسشودیم  کیتراف  دراز اختلال    یناش  یاجتماع   یها نهیهز  یو حت  یاساس  راتیتعم

 (.14۰1و برزگر،   ، یاتخاذ کنند )برزگر، رمضان یروساز یدر مورد نگهدار یبهتر یاقتصاد ماتیتا تصم کند یم
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از   یاریاست. در بس  یو نگهدار  ریمختلف تعم  یهانهیگز  سهیچرخه عمر، امکان مقا  نهیهز  لیتحل  ی اصل  یایاز مزا  یکی

را به همراه    یشتری ب  یهانهیداشته باشد، اما در بلندمدت هز  یکمتر  هیاول  نهیهز  یراتی روش تعم  کیموارد ممکن است  

  یابیچارچوب جامع مورد ارز  کیدر    هانهیهز  نیا  یکه تمام   کندیامکان را فراهم م  نی چرخه عمر ا  لیداشته باشد. تحل

به    تواند یم  یروساز  تیریمد  یهاستمیروش در س  نی از ا  استفاده(.1۳9۶  ،یو شهر  نژاد،یگلصنملو، عل  لی)خل  رندیقرار گ

  یی انتخاب راهکارها  ،یعمران  یهابودجه   تیکمک کند. با توجه به محدود  های شهردار   یمنابع مال  صیتخص  یسازنه یبه

شبکه    یدارابزرگ که    یدر شهرها  ژهیموضوع به و  نی . اکندیم  دا یپ   ی ادیز  تیچرخه عمر را دارند اهم  نهیهز  نیکه کمتر

چرخه   نهیهز  لیتحل  گرید   یسو  از(.14۰4فر،  و همت  ، یجنان  ، یدارد )طاهر  یشتریب  تیاز معابر هستند اهم  یاگسترده

  ، یاقتصاد  ی هانه یروش علاوه بر هز  ن یکند. در ا  فا یا  ینقش مهم  زین  یشهر  ی هارساخت ی ز  یداریپا   ش یدر افزا  تواند یعمر م

  یی به انتخاب راهکارها  تواند یم  یکردیرو  نی. چنردی گیمورد توجه قرار م  زیها نپروژه  ی و اجتماع   یطیمحست یاثرات ز

 (.14۰4  ن،یعموق  یو نعمت  یوارد کنند )مهمان   ستیز  طیرا به مح  بیآس  نیکمتر  ،یعلاوه بر صرفه اقتصاد  همنجر شود ک

از فناور  نیهمچن افزا  نهیهز  لی دقت تحل  تواند یم  ی اطلاعات  نینو  یهایاستفاده  از    ش یچرخه عمر را  دهد. با استفاده 

  نده یآ یهانهیهز ینیبش یپ  یبرا یترقیدق یهامدل توانیم ،یروساز تیریمد یهاستمیشده در س یآورجمع یهاداده

و همکاران،    ی)اسگندر  شودیم   ها رساختیز  تیریدر حوزه مد  یریگمیدقت تصم  شیموضوع موجب افزا  ن یکرد. ا  جادیا

ونقل حمل  یهاپروژه  یزیردر برنامه   یاز الزامات اصل  یک یچرخه عمر به عنوان    نهیهز  لیاز کشورها، تحل   یاریبس  در(.14۰4

اتخاذ    یماتیمدت فاصله گرفته و تصمتا از نگاه کوتاه  کند یکمک م  رانیبه مد  کردیرو  نی. اردیگیمورد استفاده قرار م

چرخه    نهیهز  لیگفت که تحل  توانیم  در نتیجه(.14۰1و برزگر،    ،ی رمضان  ،تر باشند )برزگرکنند که در بلندمدت به صرفه

موجب کاهش    تواندیروش م  نیاست. استفاده از ا  یمعابر شهر   یروساز  ینگهدار  تیریدر مد   یدیکل  یاز ابزارها  یکیعمر  

 شود. رساختیز تیریمد یهاستمی س ییو بهبود کارا یروساز دیعمر مف شیبلندمدت، افزا یهانهیهز

 

 های در شهردار یروساز تی ریمد  ستمیس یسازاده یپ  ییاجرا یهاچالش  . 6

عمل  یسازادهیپ  استقرار  پ PMS)  یروساز  تیریمد  یهاستمیس  یاتیو  ساختار  در    ی تمام  رغمیعل  ها،ی شهردار  دهیچی( 

  ک یچالش، نبود    نیتریادیو بن  نیروبروست. نخست  ی و فن  ی تیریمختلف مد  یهاهیدر لا  ی با موانع جد  ک،یتئور  یایمزا

 ران،یا  یشهرهااز کلان  یاریاست. در بس  یموجود شبکه معابر شهر  تیروز از وضعو به  کپارچهیجامع،    یبانک اطلاعات 

حادث شده به    یها یو نوع خراب  ، یمرمت و نگهدار  ق یدق  خچهیتار  ، یروساز  یهاهیلا  ی مربوط به مشخصات فن   ی هاداده

 ی رهاافزادر نرم  یساز و مدل  لیتحل  ندیفرآ  ه،یپا  یها نقص در داده  ن ی. اشوندیثبت م  یستمیرسیصورت پراکنده و غ 

PMS  ت یری. بر اساس اصول مدکندیرا از اعتبار ساقط م  ستمیس  یهایمواجه کرده و عملاً خروج  ی محاسبات یرا با خطا 

( در دست  Conditionها ) سلامت آن  تی( و وضعInventoryموجود )  یهاییشفاف از دارا  یریکه تصو  یتا زمان   ،ییدارا

مدل هرگونه  به    ندهیآ  ی برا  یسازنباشد،  رمضان  شکستمحکوم  )برزگر،  برزگر،    ،یاست  دوم،    هیلا  در(.14۰1و 

عمل   رساختیز  تی ریمد  نینو  یهابه عنوان ترمز محرک پروژه  های در شهردار  یاو بودجه   ی مال  دی شد  یهاتیمحدود

اگرچه سکند یم بلندمدت موجب صرفه  PMS  یهاستم ی.  استقرار شامل   هیاول   یهانهیاما هز  شوند،یکلان م   ییجودر 

دستگاه  شیپا  شرفتهیپ   زاتیتجه  دیخر ل  یها)مانند  زیزریاسکن  توسعه  مشاوران   یافزارنرم  یهارساخت ی(،  جذب  و 

  یهانهیهز  انیم  یهمواره تضاد   ها،ییدارا  تیریاست. در مد  یاز مناطق شهردار   یاریبس  یجار  یمتخصص، فراتر از توان مال
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سرما  یجار  یاتیعمل نبود    ندهیآ  یبرا  کی استراتژ  یها یگذارهیو  در  که  دارد    ی شناسییایپوجامع    کردیرو  کیوجود 

بودجه   صیموضوع مانع از تخص  نیو ا  کنندیبلندمدت غلبه م  یهای سازنهیمدت بر بهکوتاه  یهات یمعمولاً اولو  ستم،یس

 (. 14۰4فر، و همت ، یجنان ، ی)طاهر  گرددیم یمستمر روساز ش یپا یبرا داری پا

نو  یدارد، کمبود بدنه کارشناس  یو تخصص  یانسان  یاسوم که جنبه  چالش در   رساختیز  تیریمد   نیمسلط به دانش 

در   قیدانش عم  ازمندیبلکه ن  ست،ین  ییموضوع اجرا  ک یصرفاً    یروساز  یهاداده  لیو تحل  ش یپا  ندی. فرآهاستی شهردار 

از    یاریاست. بس  ی ( و اقتصاد مهندس Deterioration Modelsزوال )  ی نیبشیپ   یهامدل  ، یچون آمار مهندس   ییهاحوزه 

اجرا  یروهاین روش  یشهردار  ییبدنه  گرفته   یسنت  یهابا  مدلخو  از  استفاده  برابر  در  و  و    دهیچیپ   یاضیر  یهااند 

  شودیموجب م یانسان  یو اپراتورها نینو ی های تکنولوژ  انی م یشکاف دانش نی. اکنندیمقاومت م سازه یشب یافزارهانرم

استفاده نشود    ها ییدارا  کپارچهی  تیریها در مد آن  یواقع   تیافزارها، از ظرفنرم  نیترگران  یداریدر صورت خر  یکه حت

چالش چهارم  «یا رهیجز تیری»مد دهی و پد یسازمانانیم یناهماهنگ (.14۰۳ رانزاده،یو ا ن،یمت یعلو زاد،ن یحسیمی)فخ

اصل  یاست. معابر شهر  یمعابر شهر  یروساز  تیفیحفظ ک  ریمانع در مس  نیترآزاردهنده  د ی و شا   ی عبور تمام   یبستر 

  ی بندزمان  یهماهنگ  یبرا   کپارچهی  ستمیس  کیشامل آب، برق، گاز و مخابرات هستند. عدم وجود    ییربنایز  ساتیتاس

، سازمان  PMS  یهالیبر اساس تحل  تیفیو باک  دیجد  یروساز  هیلا  کی  یکه بلافاصله پس از اجرا  شودیباعث م   ها ی حفار

  ، ی ساختمان  یهاو نخاله  ینیرزمیز  یمتمرکز در حوزه فضاها  ت یرینبود مد  ن ی. اد یآن نما  بیو تخر  یاقدام به حفار  یگرید

و    فری)بشارت   دهدیم  شیافزا  یرا به صورت تصاعد  رات یتعم  یهانهیکرده و هز  راث  یرا ب  ینگهدار  یهایزیرعملاً برنامه

 (.1۳99درخشنده، 

مختلف   یهاپلتفرم   انی( مInteroperability)  یکپارچگیو    یچالش پنجم مربوط به عدم سازگار  ،یافزارو نرم  یحوزه فن  در

  یهادر پلتفرم یهندس  یهامدل ،یشهردار GIS یها در سامانه  یمکان یهامثال، داده  یاست. برا یدر شهردار یاطلاعات

BIM  داده به    یهاگاهیپا نی. عدم اتصال اشوندیم   تیریبه صورت جداگانه مد  یحسابدار  یهاستمیدر س  یمال  یهاو داده

  ،یشهر هوشمند واقع  کیبه    دنیرس  ی. براشودیم  یچندبعد  یهال یمانع از تحل  ،یروساز  تیریمد  ستمیس   یموتور اصل

 ستمیبر کل س  رابخش    کیدر    راتییشوند تا بتوان اثر تغ  قیمدل واحد تلف  کیدر قالب    هاهیلا  نیا  یلازم است تمام

 ن یششم(.14۰1و همکاران،    ی است )خالق  ی چالش اساس  کی  کپارچهیساختار    نیکرد، که در حال حاضر فقدان ا  یابیارز

 ی. معابر شهرکندیدشوار م  اریرا بس  یروساز  قیدق  یسازکه مدل  گرددیباز م  یمیو اقل   یطیمح  یرهایچالش به متغ

هستند که سرعت زوال    یسطح  یهاآب و نفوذ روان  یی دما  د یشد  راتییتغ  ،ی شیگرما  ر یچون جزا  ییهادهیپد   ریتحت تأث

  طیبر اساس شرا  شوند، یاستفاده م   PMS  یهاستمی که در س  یخراب  ینیبشیپ   یها. اکثر مدلکنند یم  دی مصالح را تشد

منجر به    ق،یدق  یساز یبدون بوم  یمناطق شهر  یها به تمامآن  میاند و تعمشده  برهیخاص کال   یهامیاقل  ای   ی شگاهیآزما

باعث    ، یمحل  یکیژئوتکن  طیمتناسب با شرا  نیو مصالح نو  داریپا   ی های. در نظر نگرفتن فناورشودیم   یرواقع یغ   جینتا

  ن، یعموق  یو نعمت  یمورد انتظار را فراهم کنند )مهمان   یطیمحستیز  یداری نتوانند پا  ینگهدار  یهاکه برنامه  شودیم

14۰4.) 

  تیریدر مد   ها ی است. اکثر شهردار  ینگهدار  یهاستمیس  یبحران« در طراح  تیریو مد  یآورموضوع، چالش »تاب  نیهفتم

بر رو  یروساز برابر سوانح طب  رساختیز  یآورتاب  یهاتی روزمره تمرکز دارند و ظرف  یکیتراف  یبارها  یصرفاً   ی عیدر 

محاسبات   در  را  زلزله  نم  PMSهمچون  اکنندیلحاظ  روساز  یحال   در  نی.  که  شر  یاست    یبرا  یاتیح  یهاانیمعابر 
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  شودیباعث م   یشهر  یهاییدارا  تیریدر مد  یالرزه  یآورتاب  یهادر زمان بحران هستند. عدم ادغام شاخص  یامدادرسان

پس از بحران با    ی بازساز  ندیداشته باشند و فرآ  فی ضع  یعملکرد  دی شد  یهاونقل در برابر تکانهحمل  یهارساخت یکه ز

  ، در نتیجه (.2۰1۷پور و همکاران،  ؛ رجب 14۰۵ننه کران،    یرزاجانیروبرو شود )م  یطولان  یرهایگزاف و تاخ  یهانهیهز

بر    ها ی در شهردار  ی سنت  تیریاست. مد  تال«یجیو مقاومت در برابر تحول د  ی چالش هشتم مربوط به »فرهنگ سازمان

  یهاداده  هیبر پا  اریمیتصم  ستمیس  ک ی  PMSکه    یشکل گرفته است، در حال  یاقه یسل  ماتیو تصم  یفرد  یهاتجربه  هیپا

تضاد داشته   ی سازمان  یررسمیغ   ی ساختارها  ی ممکن است با برخ  کنند یم جادیا  هاستمیس  ن یکه ا  ی تیشفاف است. شفاف

بنابرا ا  ن،یباشد.  ساختار  کی  جادیبدون  مد  یتحول  نگاه  »تعال  رانیدر  مقوله  به  پذ   یارشد  و  اصول    رشینگهداشت« 

  ک یبه    رگزمانده و ه  یپروژه لوکس باق   ک یتنها در حد    ییدارا  تیریمد  یهاستمیاستقرار س  نان،یاطم  ت یقابل  یمهندس

 (. 14۰1و برزگر،  ، ینخواهد شد )برزگر، رمضان لیتبد المالتیب یها نهیکاهش هز یبرا یاتیابزار عمل

 

 ی معابر شهر یروساز  ینگهدار تی ریمد یسازنه یبه یراهکارها . 7

  ی سازادهی پ   ک،یراهکار استراتژ  نیمعابر، نخست  تیریمد   نهیبه  ستمیس  ک یبه    یابیمذکور و دست  یهاعبور از چالش  یبرا

  ها ی ( است. شهردار ISO 55000)مانند    یجهان   یبر استانداردها  یمبتن  یرساختیز  یهاییدارا  تیریمد   نینو  یهاچارچوب 

از »پروژه  د یبا را  ا  رییتغ  «یرمحوربه »چرخه عم  «ی محورنگاه خود  استقرار مدل  نیدهند.  همچون   ییهاامر مستلزم 

به    ابانیهر خ  کرد،یرو  نیدارد. در ا  د ینگهداشت تأک  ی و تعال  نانیاطم  تیقابل  یاست که بر مهندس  iREAM3چارچوب  

  ی رسانخدمتسطح    نیشتریب  نه،یهز  نیدر تمام طول عمر خود، با کمتر  د یکه با  شودیم  دهید  یاهیسرما  ییدارا  کیعنوان  

ا دهد.  ارائه  ز  رییتغ  ن یرا  فن  ی تمام  یربنای نگرش  مد  ی اقدامات  رمضان  ی بعد  یتیری و  )برزگر،  بود  برزگر،    ،ی خواهد  و 

  جادیاست. ا  یروساز  تیوضع  ش یدر پا  IoTو    BIM  ،GIS  ی هایفناور  یقیاز قدرت تلف  یریگدوم، بهره  راهکار(.14۰1

( به صورت ایاش  نترنتینصب شده در سطح جاده )ا  ی حسگرها  یهااز شبکه معابر که در آن داده  تال«یجید  ی»دوقلو  کی

انق  BIMرا به مدل    یتنش و کرنش روساز  تیبرخط وضع پا  ی لابمنتقل کنند،  اکند یم   جادی ا  رساختیز  شی در    ن ی. 

شده و    یی شناسا  نیریز  ی هاهیدر لا  یساختار  یهاضعف  ، یچشم  یهایتا قبل از وقوع خراب  دهد یاجازه م  یکپارچگی

بلکه    کند، یرا حذف م  ی دست  ش یپا  ی هانهینه تنها هز  یستمیس  نیانجام شود. چن  یمتریل یبا دقت م  رانهیشگیاقدامات پ 

و همکاران،   ی؛ خالق14۰4و همکاران،    ی)اسگندر  رساند یرا به حداقل ممکن م   ینوع خراب  صیدر تشخ  ی انسان  یخطا

14۰1.) 

  ر یتعم  ی هاانتخاب مصالح و روش  ی ندهایفرآ  ی( در تمامLCCAچرخه عمر )  نهیهز  لیسوم، الزام به استفاده از تحل  راهکار

و اثرات   ی بعد  راتیتعم  یهانهیاجتناب کنند، چرا که هز  ن ییبا دوام پا  متیقمصالح ارزان  دیاز خر  د ی با  ها ی است. شهردار

ثابت کرد    توانی، مLCCA  یخواهد بود. با استفاده از ابزارها  هیاول  ییجوصرفه   ابربر  نیها، چند آن   یاز خراب  یناش  یکیتراف

  2۰  ای   1۰بازه    کی دارند، اما در    یبالاتر  هیاول  نهیاگرچه هز  ، یبهساز  نینو  ی هاروش  ا ی   ترتیفیکه استفاده از مصالح باک

اقتصاد ا  یبرا  نهیگز  ن یتریساله،  پ   دی با  ها لیتحل  ن یشهر هستند.  در    ی مناقصات عمران  ی تمام  یالزام  وستیبه عنوان 

  یطیمحست یز  یداری راهکار، تمرکز بر پا  نیچهارم(.1۳9۶  ،یو شهر  نژاد،یگلصنملو، عل  ل یگنجانده شوند )خل  ها ی شهردار 

  یشیگرما  ریاست. با توجه به بحران جزا  نیخنک« و مصالح نو  یهایاستفاده از »روساز  قیاز طر  یمیو کاهش اثرات اقل

کلان بهدر  جنبه  دینبا  یروساز  یسازنه یشهرها،  به  با  یاسازه  یهاتنها  بلکه  شود،  و    یحرارت  یهاجنبه  د یمحدود 
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( NBS) محورعتیطب یکردهای( و روAlbedoبازتاب بالا ) بیبا ضر ی. استفاده از مصالحردیدر بر بگ زیرا ن یطیمحست یز

آسفالت را که به شدت به حرارت حساس است،    دیسطح شهر را کاهش داده و عمر مف   ی دما  تواندیمعابر، م  هیدر حاش

  کند یم  ی انیکمک شا  زین  یشهر  ستیز  طیمح  یداریپا  به  رساخت،یز  نهیهز  یسازنهیاقدام ضمن به  نیدهد. ا  شیافزا

 (. 14۰۵ پور،میو عظ ،ی آهن ،یوبی؛ ا14۰۳و همکاران،   ینی)عابد

که با خطر    زیمانند تهران و تبر  ییاست. در شهرها  یونقل شهرحمل  یهارساخت یز  یالرزه  یآورتاب  یپنجم، ارتقا  راهکار

در    یشود. راهکار عمل  قیتلف  یاخطر لرزه   یبندپهنه یهابا نقشه دیبا  یروساز  تیریمد  ستمیزلزله روبرو هستند، س  یبالا

.  کنندیم  فایامداد و نجات را ا  ی اصل  یهاانیکه در زمان وقوع زلزله نقش شر  تاس  یمعابر  یبهساز  یبندتیبخش، اولو  نیا

ها در زمان زلزله لوله  یراهکار است؛ چرا که شکستگ  نیاز ا  یبخش  زیمعابر ن  ریآب و فاضلاب ز  یهارساخت یز  یبهساز

  ی رزاجانی؛ م1۳9۷و اسدالله،    ، یمیکر  ،یشود )علو  یاتیح  یرهایو انسداد مس  یروساز  یمنجر به فرونشست ناگهان   تواندیم

 (.14۰۵ننه کران، 

هوشمند ساخت و ساز« است.   تیری»مد  قیمتمرکز از طر یهماهنگ  جاد یو ا  ی تیریمد  ی ندهایراهکار، اصلاح فرآ  نیششم

  ی تکرار  یهایاستفاده کنند تا از حفار  یخدمات  یها با سازمان  یهماهنگ  یمشترک برا  یهااز پلتفرم  دی با  های شهردار 

  ی علم  تیریو مد  ین ی رزمیز  راتیتعم  ی( براTrenchless technologyبدون ترانشه )  یهایشود. استفاده از فناور  یریجلوگ

 یسازهیشب  یهامدل  ی سازادهی پ   ن،یرا به حداقل برساند. همچن  یوارده به روساز  یهابی آس  تواندیم   ، یساختمان  یهانخاله

  یهااستیتا اثر س  دهدیاجازه م  رانیبه مد  ،یشهر  یها ستمیبلندمدت س  یرفتارها  ینی بشیپ   ی( براVensim)   یکینامید

اجرا در مح از  قبل  را  )بشارت  یمجاز  یط یمختلف  فخ1۳99و درخشنده،    فر یتست کنند  و همکاران،   زادنیحسیمی؛ 

 کیتراف  تیریدر مد یو اجتماع   یفرد  یهایژگیو  یبر رو   یگذارهی»کاربران راه« و سرما  تیهفتم بر محور  راهکار(.14۰۳

واکنش رانندگان به    یسفر و رفتار رانندگان همسو شود. بررس  یتقاضا  تیریبا مد  دیبا  یروساز  تیریاستوار است. مد

 یکیسطح راه نه تنها بر استهلاک خودرو، بلکه بر سلامت روان و رفتار تراف  یهایکه خراب  دهدینشان م  یروساز  تیوضع

( Crowdsourcing)  یبازخورد شهروند  ستمیس  کیشامل    د یبا  یسازنهیراهکار به  ن،ی است. بنابرا  رگذاریشهروندان تأث

  رعت س  ،ی مشارکت مردم  ن یگزارش کنند. ا  PMSدر سامانه    میرا به صورت مستق  ها یباشد که در آن مردم بتوانند خراب

راهکار هشتم،    ،در نتیجه(.1۳99و سرفراز،    یبری)خ  کندیرا جلب م   یداده و اعتماد عموم  شیرا افزا  یشهردار  ییپاسخگو

  دی با  ها ی است. شهردار  یتخصص  یهاو آموزش   نینو  ی هایفناور  قیساخت با استفاده از تلف  تیریکامل مد  یهوشمندساز

را در   هانهیهز  ،یدست  یبه نگهدار  ازیحرکت کنند که با کاهش ن شونده میبه سمت استفاده از مصالح هوشمند و خودترم

 ی کارشناسان عمران شهردار   یمداوم برا  یتخصص  یها دوره   یبرگزار  ن،ی. همچندهندیبه شدت کاهش م  مدتیطولان

خواهد   هارساختیز تیریدر مد تیفیتداوم ک کنندهنیتضم ،یداریپا  د یجد  یو استانداردها PMS یافزارهانرم نهیدر زم

با ترک تنها  ن  ی علم  ت یریمد  شرفته،یپ   یاز تکنولوژ  ی بیبود.  به    توانیمتخصص است که م   ی انسان  یرویچرخه عمر و 

 (.14۰۳گر، و نوحه ی؛ ناصح14۰4 ،یاراحمدی) افت ی دست  داریآور و پاشهر هوشمند، تاب کیانداز چشم

 

 یریگجهینت . 8
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  ی هارساخت یز  تیف یحفظ ک  یدر راستا  ها ی شهردار   فیوظا  نیتراز مهم  یکی  یمعابر شهر  یروساز  ینگهدار  تیریمد

ونقل  حمل  یرشد تقاضا برا  ،یشهر  تیجمع  شی. با توجه به افزاشودیمحسوب م  یسطح خدمات شهر  ی ونقل و ارتقاحمل 

. در ستین  یامروز یشهرها  ی ازهاین  یپاسخگو  گرید برمعا   ینگهدار  یسنت  یهااستفاده از روش  ،ی منابع مال  تیو محدود 

در    ی نقش مهم  تواندیمحور مو داده  یعلم  کردیرو  کی به عنوان    یروساز  تیریمد  یهاستمیاستفاده از س  یطیشرا  نیچن

  ی هاستم یکه س  دهدینشان م  نیشیو مطالعات پ   ینظر  یمبان  یبررسکند.  فایا  یشهر  یها رساخت یز  تیریمد  ندیبهبود فرآ

اقدامات    نهیبه  یزیرو برنامه  یروساز  یروند خراب  ینیبشیشبکه معابر، پ   تیوضع  قیدق   ی ابیامکان ارز  یروساز  تیریمد

اطلاعات    توانندیداده گسترده م   یهاگاهیو پا  یلیتحل  یهابا استفاده از مدل  ها ستم یس  ن ی. اکنند یرا فراهم م  ینگهدار

معابر اتخاذ    تیریدر حوزه مد  یمؤثرتر  ماتیها کمک کنند تا تصمقرار دهند و به آن   یشهر   رانیمد  اریدر اخت  یارزشمند

 (.14۰1و برزگر،  ، یکنند )برزگر، رمضان 

م   جینتا  نیهمچن نشان  ترک  دهد یمطالعات  فناور  یروساز  تیریمد  یهاستمیس  بیکه  مانند    یاطلاعات   نینو  یهایبا 

ا   یسازمدل  ،یی ایاطلاعات جغراف  ی هاستم یس و  کارا  تواند یم  ایاش  نترنتیاطلاعات ساختمان  و    ش ی پا  ندیفرآ  ییدقت 

افزا  یشهر  یهارساخت یز ا  شیرا  به    یهاداده   لیو تحل  یآورمعامکان ج  هایفناور  نیدهد.  را فراهم کرده و  گسترده 

و همکاران،    یکنند )اسگندر  یطراح  یرا بر اساس اطلاعات واقع  ینگهدار  یهاتا برنامه  کنندیکمک م  یشهر  رانیمد

عنوان    نهیهز  لیتحل  گرید  یسو  از(.14۰4 به  عمر  ابزارها  یکیچرخه  اقتصاد  یاز  بهتر  تواندیم  یمهم  انتخاب   نیدر 

  ی هانهیتا گز  کندیکمک م  یشهر  رانیروش به مد  نیکند. استفاده از ا  فایا  ینقش مهم  یروساز  ینگهدار  یراهکارها

صرفه   نیشتریرا انتخاب کنند که در بلندمدت ب ییارها کرده و راهک  سهیمقا  یرا از نظر اقتصاد یو نگهدار ریمختلف تعم

 (.1۳9۶ ،یو شهر نژاد،یگلصنملو، عل لیرا داشته باشند )خل یاقتصاد

  یهامانند کمبود داده  ییهابا چالش  های ها در شهردار آن   یاجرا  ،یروساز  تیریمد  یها ستم یفراوان س  یایوجود مزا  با

مواجه است.   یخدمات  ی هاسازمان  انیم  ی متخصص و نبود هماهنگ  یانسان  یرویکمبود ن  ،یمنابع مال   تیمحدود  ق،یدق

داشته باشد    یروساز  ینگهدار  تیریمد   یهابرنامه  تیدر موفق  ی نقش مهم  تواندیها مچالش  نیا  تیریو مد   ییشناسا

استفاده    ،یرساختیداده ز  ی هاگاهی مانند توسعه پا  ییراستا استفاده از راهکارها  ن یا  در(.14۰4فر،  و همت  ،ی جنان  ، ی)طاهر

به بهبود    تواندیم  ی انسان  یرویرسان و آموزش نخدمات  ی هاسازمان  انی م  ی هماهنگ  تیتقو  ش، ی پا  نینو  ی هایاز فناور

نو  نیکمک کند. همچن  یروساز  تیریمد  یهاستمیعملکرد س از مصالح  فناور  نیاستفاده  در ساخت و    داریپا   یهایو 

 در نتیجه (.14۰4  ،یاراحمدی شود )  ینگهدار  یهانهیدوام معابر و کاهش هز  شیموجب افزا  تواندیم  یروساز  ینگهدار

  تواندیم   های در شهردار  ییدارا  تیریمد  کردیبر رو  یمبتن  یروساز  تیریمد  ستمیس  کیگرفت که استقرار    جهینت  توانیم

ونقل منجر خدمات حمل   تیفیو بهبود ک  ینگهدار  یهانهیکاهش هز  ،یشهر  یهارساختیز  تیریمد  ییکارا  شیبه افزا

  بهباشد.   زیو هوشمند شهرها ن  داری توسعه پا  سازنه یزم  تواندیم   ها، یروساز  د یعمر مف  شی علاوه بر افزا  یکردیرو  نیشود. چن

و    کند یمحور حرکت م هوشمند و داده  ی هاستم یبه سمت استفاده گسترده از س  یمعابر شهر  تیریمد  نده یآ  ی طور کل

تر موفق  یشهر  یها رساخت یز  نهیبه  ت یریبه شکل مؤثر استفاده کنند، در مد  هایفناور  نیکه بتوانند از ا  یی ها ی شهردار 

 خواهند بود.
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۳۰-4۷. 
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 تهران(.  2 ی: منطقه یمورد یدر برابر زلزله )مطالعه  یشهر

اطلاعات ساخت   یسازمدل  یایمزا  ی(. بررس14۰1. )نی, ... امنای, سیآباد, رستمدیام,  ی, فرجنی, رامی علمشاه •

(BIMدر پروژه )ی تونل و فضاها  ینماز اسلامشهر. مهندس  دانیم  یمترو  ستگاهیا  یمطالعه مورد  یتونل  یها  

 .299-2۷۷(, ۳)11, ینیرزمیز

: شهر یمطالعه مورد   یساختمان  ینخاله ها  نهیو انتخاب مکان به  ی (. سازمانده1۳99فر, درخشنده. )  یبشارت •

 .9۷۳-9۵8(, ۳۷)9, یامنطقه  یزیو برنامه ر ای. جغرافاسوجی


