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 ی وتنین یهاقانون چهارم حرکت در چارچوب  یهااعتبار و چالش  یاب یارز
 ی عزت  دیحم

 واحد شهر قدس  یکاربرد یجامع علم  ،دانشگاهی حسابدار ی،کارشناس یگروه حسابدار

 

 ده یچک

. سه قانون پردازدیم  یوتنین کی »قانون چهارم حرکت« در چارچوب مکان یبندصورت یهاو چالش یریپذامکان لیمقاله به تحل نیا

که در آن    دهندیرا شکل م واریاضیبسته و ر ی دستگاه روها، یکنش نشتاب و برهم ،ینرسیچون ا  یمیبا اتکا بر مفاه  وتن،ین نیادیبن

  تیدرباره تمام  یاساس  یقانون چهارم، پرسش  کی. طرح  رند یپذنیی طور کامل تعبه   هیاول  طیدوم و شرا  صلا  قیمعادلات حرکت از طر

ا  نیا ا  ریپذآن امکان  یاضیبدون نقض انسجام ر  ،یوتنیبه دستگاه ن   دیاصل جد  کیافزودن    ای: آکندیم  جادیساختار   نیاست؟ در 

ر ابتدا سازوکار  آسه  نیقوان  یاضی پژوهش،  نقش  و  تع  هانگانه  د   نییدر  بررس  یلیفرانسیدستگاه معادلات  شده و سپس    یحرکت 

که هرگونه افزوده مستقل،   دهدینشان م  ها افتهی .  شوندیم یابیدستگاه ارز  نیمختلف در باب قانون چهارم در نسبت با ا یشنهادهایپ 

در حل معادلات   کتای یریپذنیو تع ینرسیا لهمچون اص یبا اصول محور  ای  شود،یموجود فروکاسته م نیقوان حیصر یسیبه بازنو ای

توازن   یبلکه به فروپاش  یوتنی دستگاه ن  تیقانون چهارم نه به تقو  کی  تیتثب  یمنظر، تلاش برا  نیحرکت ناسازگار خواهد بود. از ا

و   یصور ی هاتیمحدود  زا یباشد، بازتاب  ی کیزیافزوده ف کیاز آنکه  شی»قانون چهارم حرکت« ب دهی ا ن،ی. بنابراانجامدیآن م یاضیر

 است.  یلتونیو هام یلاگرانژ کیتر همچون مکانگسترده یهاگذار به چارچوب  یبرا  زهیو انگ کیکلاس کیمکان یاضیر

 

 حرکت لیفرانسید ،معادلاتیوتنین کیمکان ، یاضیقانون چهارم حرکت  ، انسجام ر:  یدیکل واژگان
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 مقدمه 

اینجانب با توجه به حرکت اجسام و با توجه به مسائل روز حال خودمان و دنیا بررسی های لازم را برای اینکه بدانیم چرا خودروهایی  

لی  ککه با سرعت کمتری و وزن کمتری دارند در برخورد با یکدیگر بیشتر خسارت وارد میشود. ولی اجسامی هستند و یا به طور  

  فضای سه بعدی خودروهایی هستند که حتی با کمترین سرعت در برخورد با یکدیگر خسارت به بار می آورند. حتی اجسام نیز در  

 برخورد با یکدیگر خسارت به بار می آورند یا کلا متلاشی میشوند.  

آنها را توضیح   این مقاله گردآورنده مطالبی است که مربوط به قانون چهارم حرکت می باشد و با توجه به فرمول های اجرایی خودم

 امیدوارم این مقاله مورد استفاده دانش آموزان و دانشجویان عزیز و دیگر اساتید محترم کشورمون قرار گیرد. خواهم داد.

قبل از اینکه اینجانب به مطالبی در مورد قانون حرکت چهارم بپردازم بر خود لازم میدانم که به سه قانون نیوتن اشاره کنم و سپس   

قانون چهارم خودم را بتوانم بیان کنم. قانون اول نیوتن میگوید اگر جسمی در حال حرکت باشد، تا زمانی که چیزی آن را وادار به 

تش ادامه خواهد داد اگر جسمی در حال سکون باشد تا زمانی که نیرویی بر آن وارد نشود، از جایش مکان نخواهد  توقف نکند به حرک

 خورد. 

 قانون دوم نشان میدهد برای آن که چیزی را به حرکت درآوریم یا متوقف کنیم، چقدر نیرو نیاز داریم. 

 نیوتن میگوید: برای هر عمل، عکس العملی وجود دارد که با آن برابر است و در جهت مخالف آن اعمال میشود. سومقانون 

 بیان مسئله 

های نجومی به شمار  های روزمره تا سامانهی مکانیک کلاسیک و مبنای تحلیل حرکت اجسام از مقیاس گانه نیوتن شالودهقوانین سه 

های تجربی و مشاهدات روزمره ــ از جمله تغییرات محسوس در رفتار خودروها هنگام حرکت با  آیند. با این حال، برخی پدیدهمی

های  ی جنبه ی کفایت این قوانین در تبیین همه هایی دربارهی ترمزگیری ــ پرسشها در لحظههای بالا و یا دشواری کنترل آن سرعت

ای تحت عنوان »قانون چهارم  های عملی و محاسبات تقریبی، فرضیهکند. در این راستا، نویسنده با تکیه بر تجربهحرکت ایجاد می

یابد و  کند که وزن مؤثر اجسام در حالت حرکت نسبت به حالت سکون کاهش میحرکت« را مطرح کرده است. این قانون ادعا می

 .این کاهش متناسب با سرعت جسم قابل محاسبه است

امکان پژوهش، بررسی  این  اصلی  آیا میمسئله  نیوتنی است.  قانونی در چارچوب مکانیک  توان کاهش وزن مؤثر در  پذیری چنین 

ریاضی عنوان یک تعبیر تجربی و شبهگانه نیوتن پذیرفت، یا آن را باید صرفاً بهتراز با قوانین سهعنوان قانونی مستقل و همحرکت را به 

از مفاهیمی همچون اینرسی، ممان و دینامیک برخوردها دانست؟ تبیین این پرسش مستلزم تحلیل دقیق روابط ریاضی پیشنهادی،  

 های تجربی استشده در فیزیک کلاسیک و ارزیابی سازگاری یا ناسازگاری نتایج با دادهها با اصول پذیرفتهمقایسه آن

قانون چهارم که من آنرا ابداع کرده ام و فرمول هایی برای این حرکت چهارم در نظر گرفته ام اینجا بیان میکنم البته طبق نشات 

گرفته از قانون اول نیوتن که می گوید تا نیروی وارد نشده است جسم در حال سکون میباشد. ولی وقتی نیرو برجسمی وارد میشود 

که وارد شده است شروع به حرکت میکند. قانون چهارم حرکت مدعی است که وقتی جسمی در حال حرکت  آن جسم برابر با نیرویی  

𝑤میباشد نسبت به وضعیتی که در حال سکون میباشد وزن کمتری دارد زیرا با توجه به فرمول   =
𝑤0×𝐺

𝑉
سرعت در   wکه در آن  
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سرعت جسم در حال    Vمیباشد و   8/9مقدار عددی نیوتن که همان    𝐺سرعت در حال سکون میباشد و    𝑤0حال حرکت میباشد و  

 حرکت میباشد.  

 فرمول وزن و قانون چهارم حرکت خودم یک مثال بارز و ساده ای را عنوان می کنم. 

 کیلومتر در ساعت حرکت میکند.   80تن وزن دارد و با سرعت  10خودرویی را در نظر میگیریم که در حال حرکت است و 

 با توجه به فرمول فوق وزن این خودرو چنین بدست می آید:  

 0Wتن =  10*  1.000=  10.000کیلوگرم 

 وزن خودروی....

   V=   80کیلومتر در ساعت 

 کیلومتر در ساعت می شود.   80تنی با سرعت  102پس وزن خودرو 

𝑊 =
𝑤0 × 𝐺

𝑉
=

10.000 × 9/8
80

=
9/800

80
=

9800
80

= 1/220 

 یعنی می شود یک تنی در دویست و بیست گرم  

 می شود.              با توجه به قانون چهارم حرکت هر چه قدر سرعت بیشتر باشد یا بشتر شود وزن جسم کمتر 

علت اینکه خودروها در سرعت های بالا نمی توانند کنترل شوند وزن خیلی کمتر شده است و کنترل جلوگیری از حرکت سخت می  

 باشد. 

برای اینکه خودرو نیرویی که به آن وارد می شود وزن را کمتر کرده است. وقتی ترمز می گیرد یا میخواهد از حرکت بازدارد نیاز به  

 زمانی یا مدتی دارد تا بتواند بچه وزن اولیه خود نزدیک شود و بعد از حرکت به حال سکون خود در آید.  

 تعیین ضربه در اجسام و یا به طور کلی در خودروها:

  50تن و با سرعت    10کیلومتر در حال حرکت است و خودرویی با وزن    60تن و با سرعت    15در نظر بگیریم خودرویی با وزن  

 کیلومتر در حال حرکت می باشد.  

 حال چنین ضربه سرعت می آید. 

 ( در نظر بگیریم. 10را )  عدد نیوتن   بهتر استعملیات   سهولتبرای 

 برای خودروی اول  

15000  =1000  *15 

𝑤 = 𝑤0 × 𝐺

𝑣
=

15000 × 10
60

=
150.000

60
= 2.500 
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 وزن خودروی اولی در حال حرکت 

𝑤 =
𝑤0 × 𝐺

𝑣
=

10.000 × 10
50

=
10.000

60
= 2.000 

 

 وقتی خودروی اولیه به خودروی دومی برخورد می کند با برآیند ضربه چنین بدست می آید. 

500  =2.000  *500/2  

 این عدد ثابت می کند وقتی خودروی الف با خودروی ب برخورد می کند. 

 کیلوگرم یا نیم تن ضربه به خودروی ب وارد می کند   500ماشین الف 

𝑤و اما محاسبه وزن اجسام در فضای سه بعدی در نظر بگیرید یک هواپیما وقتی روی زمین حرکت می کند از همان فرمول   =
𝑤0×𝐺

𝑣
 فرمول تغییر می کند یعنی فرمول در فضای بعدی چنین می شود:  آن وقت تبعیت میکند ولی وقتی به پرواز در می آید  

𝑤 =
𝑤0 × 𝐺

𝑣2  

داشته باشد تا یک هواپیما یا موشک و هم جسمی یا شیبی بتواند در حین حرکت کند، برای اینکه جرم   2این باید سرعت توان  

( یا    0/    000000003جمعی هوا )  
3

1.000.000.000
میلیاردم کیلوگرم بر مترمکعب میباشد ولی هرچقدر جسم پایه طور کلی هواپیما    

یا موشک از سطح زمین بالا میرود این مقدار جرم جسمی هوا ککمتر میباشد یا به طور کلی فشار هوا کمتر میباشد سرعت هواپیما 

 تاثیراته و هوا یا فضا حرکت کند. ( باشد. 00000003/0یا حرکات باید بطوری باشد که کمتر از جرم حجمی هوا ) 

 کیلومتر بر ساعت باشد آنوقت داریم:   800تن وزن داشته باشد برای محاسبه آن اگر سرعت هواپیما  100برای مثال اگر هواپیمایی 

𝑤 = 𝑤0 × 𝐺

𝑣2 =
100 × 1000

640000
=

100.000
640000

= 0/156 

ود  صد و پنجاه شش هزارم کیلوگرم با توجه به اینکه جرم حجمی هوا سه میلیاردم کیلوگرم بر متر مکعب است این  میش 156/0

 وزن برای ماندن هواپیما و موشک کافی ومعقول است .

هواپیما بر روی زمین حرکت می کند از همان فرمول  
𝑤=𝑤0×𝐺

𝑣
تبعیت می کند ولی وقتی به پرواز در  می آید از فرمول      

𝑤=𝑤0

𝑣2 

( میگیرد و وزن کمتر میشود و هواپیما یا موشک راحت به فضا یا هوا  2تبعیت می کند همین هرچقدر سرعت بیشتر شود توان )

 میرود.  

نقشه بردار به فرمول  
𝑤=𝑤0×𝐺

𝑣
تن وزن دارد و با سرعت های متفاوت در حال    10خودرویی را در نظر میگیریم که در حال حرکت و    

 ( در نمودار زیر چنین محاسبه می شود. 10حرکت است با توجه به فرمول زیر و در نظر گرفتن عدد نیوتنی یا جاذبه )
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𝑤 = 𝑤0 × 𝐺

𝑣
= 𝑤10 =

10 × 1000 × 10
90

= 10.000           
10.000 × 10

90
= 

 

را ممنوع می کند چون اگر سرعت بیشتر از این باشد خودرو    120پس نتیجه میگیریم چرا پلیس راهنمایی رانندگی سرعت بیشتر از  

 به پردازش در می آید.  

 

. 
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